Application Note AN-PAN-1006

Analisis en linea de zinc, acido
sultdrico y hierro durante el refinado

de zinc

La produccién mundial de zinc depende en gran
medida del procesamiento de blenda de zinc. Mas del
95% del zinc del mundo se produce a partir de esta
fuente mineral. Antes de poder recuperar el zinc
metalico mediante métodos hidrometallrgicos o
pirometallrgicos, se debe eliminar el azufre presente
en el concentrado. Esto se hace calentando sulfuro de
zinc (ZnS) a altas temperaturas, convirtiéndolo en
oxido de zinc (ZnO), mas activo.

El didxido de azufre obtenido durante este proceso se
convierte luego en acido sulflrico. Sin embargo, el
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sulfuro de hierro en el mineral causa problemas, ya
que se transforma en ferrita de zinc (ZnO-FeZO3) al
reaccionar con oxido de zinc. Para garantizar una
produccion de zinc de alta calidad, la solucién disuelta
pasa por etapas de purificacién antes de la electrolisis.
Esta nota de aplicacion del proceso detalla el analisis
en linea de parametros clave como el contenido de
zing, acido sulfurico y hierro. El analizador de procesos
2060 TI de Metrohm Process Analytics ofrece
mediciones precisas y eficientes, lo que reduce el
tiempo, la mano de obray los errores humanos.
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INTRODUCCION

Mas del 95% del zinc mundial proviene de blenda de
zinc (ZnS) [1]. Antes de obtener el zinc metalico, que
puede realizarse mediante técnicas hidrometalUrgicas
0 pirometalurgicas, se debe eliminar el azufre del
concentrado.

Esto se logra tostando o sinterizando a altas

27ZnS + 0,

temperaturas (=900 °C), lo que hace que el sulfuro de
zinc (ZnS) se transforme en éxido de zinc (ZnO) mas
reactivo (Ecuacion 1). El dioxido de azufre adquirido
se convierte en &cido sulfurico en una planta cercana
conectada a la fundicion.

- 2710 + SO,

Equation 1.

Si-hay sulfuro de hierro en el mineral, se transformara
en 6xido de hierro (ll1) (FeZOE), que luego reacciona
con oxido de zinc (ZnO) para producir ferrita de zinc
(ZnO-FeZOB). Este compuesto de zinc es dificil de
recuperar, lo que hace que los minerales con bajo
contenido de hierro sean mas deseables.
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En el paso de lixiviacion (lixiviaciéon acida en caliente)
gue se muestra en Figura 1, el 6xido de zinc se afsla de
las otras calcinas formadas en el proceso de tostacion.
El aislamiento se realiza mediante el uso de &cido
sulfurico (electrolito gastado) para crear sulfato de
zinc (ZnSO,) y agua (Ecuacion 2).
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Figure 1. Un diagrama ilustrado que muestra los principales pasos en el proceso de refinacion del zinc.

Zn0 + H,SO,

- 7nS0, + H,0

Equation 2.

El zinc se disuelve y el hierro precipita, mientras que
otros metales como el plomo vy la plata permanecen
sin disolver. Sin embargo, la solucion resultante
también contiene impurezas, como trazas de metales,
que deben eliminarse para producir zinc de alta
pureza.

La purificacion de primera y segunda etapa antes de
la electrdlisis se lleva a cabo mediante precipitacion o
cementacion de polvo de zinc. La solucion de sulfato
de zinc neutro purificado resultante se somete luego
a electrolisis en la sala de celdas para crear zinc
metalico.

En el complejo proceso de refinacién de zing, el
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analisis eficiente y preciso de parametros clave como
el zinc, el &cido sulfurico y el hierro es crucial para
mantener las condiciones éptimas del proceso y
garantizar una produccion de zinc de alta calidad. Los
métodos tradicionales de andlisis de laboratorio se
han utilizado durante mucho tiempo para determinar
estos pardmetros, pero a menudo requieren mucho
tiempo, trabajo y son propensos a errores humanos.
Aqufi es donde entran en juego los sistemas de andlisis
en linea, que revolucionan la forma en que se realizan
estas mediciones criticas en la industria del refinado
de zinc.

En varias etapas del proceso de refinacion de zing, se
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utilizan analizadores de procesos en linea para
determinar las concentraciones de acido, zinc y férrico
para monitorear la tasa de finalizacién. Metrohm
Process Analytics ofrece una solucion de analizador de
procesos multiparamétrico para el analisis simultaneo
de dichos analitos en un amplio rango de

concentraciones: el Analizador de procesos 2060 Tl
(Figura 2). Con este analizador de procesos se pueden
realizar otras combinaciones de mediciones (p. ej.,
pH), asi como puntos de medicion tomados de

multiples corrientes.

Figure 2. Analizador de Procesos 2060 Tl con panel de preacondicionamiento en planta de refinacién de zinc.

APLICACION

La concentracién de acido se mide mediante una
valoraciéon acido/base sencilla, mientras que la
concentracion de zinc se analiza mediante una
valoracion complexométrica. El hierro férrico se
analiza mediante valoracion redox. Otra impureza
comun, el cobalto, se puede medir con fotometria, y
otros metales traza se pueden medir mediante
voltamperometria (tabla 1).

Ademds del andlisis quimico, el
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preacondicionamiento de las muestras es un factor
crucial para el éxito del andlisis en linea. Figura 2
muestra un analizador de procesos Tl 2060 con un
panel de preacondicionamiento personalizado capaz
de manejar este tipo de muestra de lodo. Debido al
ambiente dcido y a la alta temperatura de la muestra,
todas las piezas estan fabricadas (o recubiertas) con
perfluoroalcoxi (PFA) o politetrafluoroetileno (PTFE).
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Tabla 1. Parametros a monitorear en el proceso de refinacion de zinc. Se sugieren diferentes técnicas de medicion seguin el rango de

concentracion.

Pardmetro Rango de concentracién Técnica

Zn2+ 0-2 mg/L Fotometria

Zn2+ 10-90 g/L Valoraciéon

H2$O4 50a 200 mg/I Valoracion

Cobalto 0,01a1,5mg/l Fotometria

Trace metals <0,05 mg/I Voltametria
COMENTARIOS

También es necesario medir impurezas como niquel,
cobalto, cobre, cadmio, antimonio y germanio por
motivos de control de calidad del producto, eficiencia
del proceso, cumplimiento ambiental y salud vy
seguridad. Ademas, la medicion de estas impurezas es
crucial para solucionar problemas del proceso vy

potencialmente recuperar recursos valiosos.

CONCLUSION

En conclusion, la produccién de zinc a partir de blenda
de zinc implica eliminar el azufre, recuperar el 6xido
de zinc y purificar la solucion. Los sistemas de analisis
en linea como el analizador de procesos 2060 Tl
desempenan un papel vital en el monitoreo de

diversos pardmetros y garantizan una produccion de
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Estas impurezas se pueden monitorear con un
analizador de procesos voltamétrico dedicado en los
filtrados de purificacién y los trenes de reactores
(Figura 1). Este analizador de procesos también se
puede aplicar para monitorear trazas de metales en el
efluente de la planta de zinc con fines ambientales.

zinc de alta calidad. También ayudan a medir
impurezas para el control de calidad y la optimizacién
de procesos. Estas herramientas han revolucionado la
industria del refinado de zinc, mejorando la eficiencia

y el cumplimiento medioambiental.
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AN-PAN-1019 Andlisis en lineay en linea de &cidos y hierro en banos de decapado. AN-PAN-1034 Analisis de licores
de aluminato de Bayer mediante valoracién termométrica

BENEFICIOS DEL ANALISIS DE PROCESOS EN LINEA

- Cumplimiento de garantia con regulaciones - Control mejorado de la dosificacién de
gubernamentales productos quimicos (H,50,) del proceso de
- Entorno de trabajo més seguro para los refinacion del zinc
empleados (por ejemplo, sin exposicion del - Monitorear multiples pardmetros para mas
operador a entornos peligrosos) ahorro por punto de medicién y resultados
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CONFIGURACION
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2060 Process Analyzer

El 2060 Process Analyzer es un instrumento de
analisis de quimica humeda online que sirve para
innumerables aplicaciones. Este instrumento de
analisis de procesos ofrece un nuevo concepto de
modularidad que consiste en una plataforma central,
denominada "armario basico".

El armario basico consta de dos secciones. La seccién
superior contiene una pantalla tactil y un ordenador
industrial. La seccién inferior contiene la parte
humeda flexible donde se aloja el hardware para el
andlisis propiamente dicho. Si la capacidad basica de
la parte humeda no es suficiente para resolver un
desafio analitico, entonces el armario basico puede
ampliarse a hasta cuatro armarios mas de parte
himeda para asegurar el espacio suficiente para
resolver incluso las aplicaciones mas dificiles. Los
armarios adicionales pueden configurarse de tal
manera que cada armario de parte humeda puede
combinarse con un armario de reactivos con
deteccion de nivel integrada (sin contacto) para
aumentar el tiempo de funcionamiento del
instrumento de analisis.

EI 2060 Process Analyzer ofrece diferentes técnicas de
quimica humeda: titulacion, titulacion Karl Fischer,
fotometrfa, medida directa y métodos de adicion de
patrén.

Para cumplir con todos los requisitos del proyecto (o
para satisfacer todas sus necesidades) se pueden
proporcionar sistemas de preacondicionamiento de
muestras para garantizar una solucién analitica
robusta. Suministramos practicamente cualquier
sistema de preacondicionamiento de muestras, como
sistemas de refrigeracion o calentamiento, reduccion
de presion y desgasificacion, filtracion, etc.
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