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INTRODUCCION

El litio (Li) es un metal alcalino que ofrece una
excelente conductividad térmica y eléctrica. Se utiliza
en una amplia gama de aplicaciones, como en la
produccién de lubricantes para altas temperaturas o
vidrio resistente al calor. Por sus notables
caracteristicas, este metal es el ingrediente principal
para producir baterfas recargables para
almacenamiento de energia y para autos eléctricos,
dispositivos moviles y méas. En comparacién con otros
mercados de materias primas de metales, el tamano
actual del mercado de Li es pequeno, con un enorme
potencial. Las ventas mundiales de baterfas de iones
de litio han aumentado en los Ultimos anos y se
espera que sigan creciendo. Un articulo publicado por
Bloomberg en marzo de 2021 predijo que se espera

INTRODUCTION

El litio se obtiene tipicamente de salmueras,
pegmatitas «roca dura» y depdsitos sedimentarios.
Debido al bajo costo de procesamiento, se han
producido productos quimicos a base de litio a partir
de salmueras saladas o de lagos salados. Sin embargo,
el litio de estas salmueras es de bajo grado vy, por lo
tanto, el proceso de extraccién de litio debe
optimizarse a fondo.

Ademds, cada salar individual tiene propiedades que
pueden influir en el rendimiento general de litio (p. €j.,
diferentes concentraciones de litio, temperatura
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que el tamano del mercado de las baterias de iones
de litio crezca a una tasa de crecimiento anual
compuesta (CAGR) del 18 % entre 2020y 2027. El
rapido crecimiento de la demanda de litio ha
provocado un grany rapido aumento en su cadena de
suministro. Por lo tanto, es altamente deseable
implementar nuevas tecnologias para la reduccion de
costos y la optimizacién de procesos. Esta nota de
aplicacion de proceso presenta un método para
determinar la concentracion de litio y otros cationes
en salmueras mediante cromatografia ionica (IC) de
proceso en linea, una técnica analitica
multiparamétrica que puede medir analitos idnicos en
una amplia gama de concentraciones.

ambiente, lluvia e impurezas), por lo que deben
monitorearse continuamente para detectar cualquier
cambio en las condiciones del proceso.
procesamiento de litio (Figura 1) consta de varios
pasos. Primero, la salmuera de litio se extrae del suelo
y se bombea a los estanques de evaporacién. Aqui, la
mayor parte del contenido de agua liquida se elimina
a través de la evaporacion solar. Una vez que la
salmuera en los estanques de evaporacion alcanza
una concentraciéon ideal, comienzan las etapas de
recuperacion y purificacion.
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Figure 1. llustracién de un proceso tipico de extraccion de litio

En el segundo paso, la salmuera de litio se transporta
a la seccién de tratamiento quimico. Este paso
consiste en dosificacion de productos quimicos para
aislar los iones de litio de otras impurezas. Este
proceso puede variar dependiendo de la naturaleza
de la fuente de litio, pero generalmente implica un
paso de purificacion para eliminar cualquier otro
contaminante (por ejemplo, magnesio y calcio) de la
salmuera por filtracién o intercambiador de iones.
Luego, la corriente de muestra tratada continta con el
paso de filtracion para separar la salmuera de los
solidos precipitados. Finalmente, la corriente de
muestra rica en litio se envia al tanque de reaccion
para producir diferentes formas de litio para el
mercado. Dependiendo del producto, se aplican
diferentes productos quimicos, por ejemplo,
carbonato de sodio (carbonato de sodio) para formar
carbonato de litio.

Optimizando el paso de purificacién es crucial para
obtener litio de alta calidad. Este paso elimina
cualquier componente no deseado de la corriente y,
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por lo tanto, afecta significativamente el rendimiento
final del litio producido. Por lo general, el litio en
salmuera podria determinarse mediante titulacion
potenciométrica que requiere una variedad de
reactivos con diversas vidas Utiles y peligros. Para
medir de manera ¢ptima concentraciones muy bajas
de litio, es necesario un estricto control de la
composicién quimica. Con la cromatografifa idnica
(1C), es posible determinar varios aniones y cationes
inorganicos y orgdnicos en paralelo y en un amplio
rango de concentracion.

los Analizador de procesos IC 2060 de Metrohm
Process Analytics es capaz de medir y monitorear
continuamente multiples impurezas catidnicas en
salmuera en una carcasa robusta adecuada para un
entorno tan corrosivo. Este robusto analizador para el
monitoreo y control de procesos en linea se puede
conectar a multiples puntos de muestreo que cubren
multiples puntos de medicion dentro de una planta.
Por lo tanto, es posible un analisis secuencial en
multiples areas dentro de una planta de produccion.
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APPLICATION

El andlisis es totalmente automatico. Las mediciones
de litio y otros componentes catiénicos se realizan
mediante Cl de cationes no suprimidos seguidos de
deteccién de conductividad.

APPLICATION
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Figure 2. Ejemplo de cromatografia de determinacion de litioy
otros cationes en salmuera.

Figure 3. El analizador de procesos IC 2060 esta disponible con uno o dos canales de medicion, junto con médulos de manejo de liquidos

integrados y varias opciones de preparacion de muestras automatizadas.

REMARKS

Esta aplicacion también es valida para otros procesos
de extraccion de litio como: pegmatitas «hard rock», y
excavaciones de depdsitos sedimentarios. Después de

FURTHER READING

Notas de aplicacion relacionadas

la extraccion minera, las muestras pasan por etapas
de purificacion y cristalizaciéon, donde es necesario el
monitoreo en linea de multiples impurezas cationicas.

Litio en salmuera: determinacion fiable y econdmica mediante titulacidn potenciométrica
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https://www.metrohm.com/hu_hu/applications/application-notes/aa-t-001-100/an-t-181.html

BENEFITS FOR PROCESS IC IN LITHIUM PRODUCTION

- Supervisién éptima de litio de alta pureza - Muestreo y calibraciéon automatizados para
producto final que se puede utilizar para la garantizar excelentes limites de deteccion, una
industria de baterias recargables alta reproducibilidad y tasas de recuperacion

- Preparacién de eluyentes en linea asegura lineas superiores
de base consistentemente estables - Anélisis de alta precisidon para un amplio

- ambiente de trabajo seguro y muestreo espectro de analitos con multiples tipos de
automatizado detectores

BENEFITS FOR PROCESS IC IN LITHIUM PRODUCTION

CONTACT

Metrohm Hispania

Calle Aguacate 15
28044 Madrid mh@metrohm.es
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CONFIGURATION
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2060 IC Process Analyzer

El 2060 lon Chromatograph (IC) Process Analyzer de
Metrohm Process Analytics se basa en el concepto de
la plataforma modular 2060. Esta arquitectura
modular permite la separacion de los armarios en
diferentes lugares alrededor de una planta y la
conexion de hasta 20 corrientes de muestras para
ahorrar tiempo en el andlisis secuencial en multiples
areas dentro de una planta.

Este instrumento de andlisis no tiene limites en
cuanto a la personalizacion de hardware, software y
aplicaciones. Desde el mdédulo de produccion
continua de eluyentes, los mddulos de partes
humedas para el acondicionamiento de muestras, y
los multiples bloques detectores de Cl, el 2060 IC
Process Analyzer tiene todas las opciones para
cualquier aplicacion industrial.

El software 2060 es una solucién de software "todo
en uno" que controla el instrumento de analisis para
realizar analisis rutinarios, con diferentes métodos de
operacion, hojas de control de tiempo y graficos de
tendencias. Ademads, gracias a la variedad de
protocolos de comunicacion del proceso (por
ejemplo, Modbus o E/S discretas), el software 2060
puede programarse para enviar retroalimentacion y
alarmas automaticas al proceso y tomar medidas si es
necesario (por ejemplo, volver a medir una muestra o
iniciar un ciclo de limpieza). Todas estas
caracteristicas aseguran un diagndstico
completamente automatico del proceso industrial,
las 24 horas del dia, los siete dias de la semana.
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