
燃烧炉-离子色谱
联用系统

快速、可靠地检测可燃烧、可热解
物质中的卤素和硫
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瑞士万通燃烧炉-离子色谱联用系统
由燃烧模块、气体吸收模块及离子色
谱系统组成。在燃烧模块中，常规样
品(如聚合物或汽油)在石英玻璃管
中燃烧热解，而对玻璃可能有腐蚀
的样品(如含氟量较高的矿石)则在
陶瓷管中燃烧。

燃烧热解与离子色谱合为一体 

燃烧炉-离子色谱联用系统(CIC)将离子色谱的应用范
围扩展至所有可燃烧、可热解的样品类型，可同时对
不同基质中的卤素和硫含量分别测定。瑞士万通燃烧
炉-离子色谱联用系统可实现从样品处理到离子色谱
分析全部自动化。与传统离线前处理方式相比，燃烧
炉-离子色谱联用系统不仅具有更大的样品通量，大
大提高了分析效率，还可以避免人为干扰，提高分析
结果的精确度和准确度。

燃烧炉-离子色谱联用系统工作原理
在燃烧炉-离子色谱联用系统中，样品首先会在氩气
和氧气环境中热解，然后将产生的气态混合物转移到
920 气体吸收模块中转化为溶液，最后进入离子色谱
进行分析。 
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简介

 − 将离子色谱的应用范围扩展到所有可燃烧热解的
样品，包括固、液、气各种形态

 −  可实现卤素和硫含量的同时检测
 −  可实现不同卤素的同时定量检测
 −  符合RoHS、WEEE、ASTM等最新卤素含量测定标
准的要求

 −  大幅提升检测效率和检测结果的精确度、准确度
 −  固、液、气样品分别采用不同的进样器，使用更
加灵活

 − 使用瑞士万通MagIC Net软件控制并进行数据管理 
 −  配有瑞士万通英蓝单标多点进样技术，仅需配置
一个浓度的标准溶液即可完成标准曲线绘制

 −  占用实验室面积少
 −  可根据样品基质灵活选用石英玻璃燃烧管或陶瓷
燃烧管
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煤标准物质 NIST 2682b 中卤素和硫含量的测定：进样量100μL；
回收率：氯103.4%, 硫 96.8%

聚乙烯颗粒标准品 ERM-EC681k 中的卤素和硫含量的测定：进样量 
20μL；回收率：氯102.4%，溴95.4%，硫100.3%

应用范围 

众所周知，一般各种原材料、中间体和成品中都会含
有卤素和硫。这些杂质不但会腐蚀各种装备和容器，
还会反应生成有毒有害物质，给环境和人体健康带来
危害。使用瑞士万通燃烧炉-离子色谱联用系统可以
实现卤素和硫的快速检测，不但没有基体效应，也无
需复杂的方法开发。此外，瑞士万通燃烧炉-离子色
谱联用系统还可以满足DIN EN 228，IEC 60502-1， 
ROHS，WEEE等法规的要求。

应用简介
 −  环境系统相关样品，如油、废塑料、玻璃、活性
炭……

 −  电子元件，如印刷电路板、树脂、电缆、绝缘材
料……

 −  燃料，如汽油、煤油、原油、燃料油、煤炭、丁
烷、丙烷、天然气、催化剂……

 −  聚合物塑料，如聚乙烯、聚丙烯……
 −  着色剂，如染料、油漆……
 −  医药原料、中间体、成品
 −  食品，如食用油、香料、调料……
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瑞士万通燃烧炉-离子色谱适用的部分标准示例

 −  GB/T 40111-2021 石油产品中氟、氯和硫含量的
测定 燃烧-离子色谱法

 −  ASTM D7359-18 芳香烃及其混合物经高温氧化
燃烧后通过离子色谱检测其中氟、氯、硫的标准
方法(燃烧炉-离子色谱法)

 −  UOP991-19 使用燃烧炉-离子色谱联用系统分析
检测液态有机物中氟、氯以及溴的标准方法 

 −  ASTM D8247 使用燃烧炉-离子色谱联用系统分析
检测煤中总氟和总氯的标准方法

 −  ASTM D7994-17 使用燃烧炉-离子色谱联用系统
分析检测液化石油气中氟、氯、硫的标准方法

5



6

液体进样模块
液体进样模块适用于液体样品进样，该模块
有30个样品位和一个清洗位。样品可通过
样品舟自动进样(a)或使用注射器将样品注
入液体引入模块手动进样(b)。使用液体引
入模块手动进样时，沸点在420℃以下的样

自动化 – 
气体、液体、固体 
均可全自动进样 

不管是气体、液体还是固体样品，瑞士万通燃烧炉-
离子色谱系统都可以选择相应的自动进样装置将样品
送入燃烧炉，而且不同形态样品的进样装置切换十分
简单、方便。

固体进样模块
固体进样模块用于固体样品的进样，标配为
20个样品位，通过增加托盘可扩展至60个
样品位。样品通过托盘上的样品杯进入燃烧
炉。一般样品瓶为石英玻璃材质，对玻璃有
腐蚀的样品则可采用陶瓷材质的进样瓶。

6
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品可平稳蒸发进入燃烧炉中燃烧裂解。此时
由于不使用样品舟，因此不会有生成烟灰或
焦炭等不完全燃烧的情况产生，检测的准确
度和重复性都可以明显提高。此外，同一样
品还可以多次燃烧、吸收后再进入离子色谱
检测，大大提高该方法的检出限。

气体进样模块
气体进样模块适用于气体或液化石油气
(LPG)样品。样品通过进样阀上的定量环计
量，然后以稳定的速度进入燃烧炉。该模块
中LPG和气体样品分别采用独立样品流路，
避免交叉污染的风险。

安全第一 
在处理液化气等高度易燃的样品时，安全至
关重要。我们的气体进样模块可提供多种安
全保护功能:

 −  进样口自动安全锁 – 连接管路中检测到压
力时，样品管锁死不可移除。

 −  内部气体泄漏传感器 – 检测到任何碳氢
化合物泄漏时，整个系统所有动作立刻
终止，并发出警报。

 −  进样口自动关闭机制 – 连接断开时，专
用阀门堵死管路，停止气体流动。公接
头和母接头可同时配置截止阀，建立双
端截止连接。

 −  采样期间才会消耗钢瓶中的气体或液化
石油气，节约样品。

7
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液体进样模块，固体进样模块，燃烧炉 920 气体吸收模块

独特的优势 

燃烧炉-离子色谱联用系统

8
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930 集成型智能离子色谱 气体进样模块

简单
瑞士万通燃烧炉-离子色谱系统由 MagIC Net 软件控
制。设置的样品测试序列完成后可关闭进样系统或设
置为待机模式，从而在分析昂贵气体时，大大减少样
品消耗。节约成本。

可靠
与传统离线前处理方式相比，燃烧炉-离子色谱系统
不仅样品通量高，可大大提高检测效率，还可大幅提
升检测结果的准确度和精确度。校准曲线和样品测试
中还可加入Check Standard进一步提升检测结果的
可靠性。

方便
瑞士万通英蓝单标多点进样技术仅用一个浓度的标液
即可做出一条标准曲线，可以大大节约分析时间并减
少分析错误。

无需内标
得益于瑞士万通专利的Dosino精准加液技术， 
MagIC Net 软件可以准确记录添加到吸收溶液中的
所有液体，因此，无需内标即可获得准确的分析结
果。这不但可以防止稀释效应，还可以避免待测物与
内标之间的干扰。

9
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包含专利的液体处理装置 – 
920 吸收模块  

瑞士万通燃烧炉-离子色谱联用系统中，920 气体吸
收模块将燃烧炉和离子色谱连接在一起。其功能在于
确保吸收液能够充分吸收样品燃烧产生的气体。此
外，920 气体吸收模块还可以为燃烧过程补水，消除
吸收液中双氧水对检测结果的影响并对管路进行冲
洗。 

920 气体吸收模块中还带有英蓝单标多点进样模块，
使用一个浓度的标液便可完成一条标准曲线的绘制。
英蓝单标多点进样技术的进样体积范围为4μL~200μL，
因此使用该技术可以获得浓度范围很大的标准曲线。

920 气体吸收模块包括一个10通阀、一个6通阀和两
个瑞士万通专利的800 Dosino顶端移液装置。920 气
体吸收模块除了用在燃烧炉-离子色谱系统中，还可用
作半在线采样器，用于从空气中直接吸收气体化合物
(NH₃、HNO₂、HNO₃、HCl、SO₂)，比如用于工艺烟
道气或工作场所环境空气中挥发性酸的采集。

930 集成型智能离子色谱 燃烧模块920 气体吸收模块
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MagIC Net 
软件控制 

瑞士万通燃烧炉-离子色谱系统中的离子色谱和液体
吸收部分由MagIC Net 软件控制。MagIC Net 符合
FDA和GLP要求，内置多种语言包，同时还包含强大
的数据管理和报告生成功能。

MagIC Net 可确保对系统进行简单、稳定和可靠的管
理，准确计量每个样品引入的液体量。因此，瑞士万
通燃烧炉-离子色谱系统无需添加内标。
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*本册图片仅供参考，如有变动，恕不另行通知
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燃烧炉-离子色谱联用技术测定高浓度RoHS指令标准分析参考物质(ERM-EC680k)

燃烧炉-离子色谱联用技术测定高浓度RoHS指令标准分析参考物质(ERM-EC681k)

燃烧炉-离子色谱联用技术分析各种燃料中的卤素和硫

微波燃烧样品结合单标多点校正技术分析卤素

燃烧炉-离子色谱联用技术测定高粘性油样

燃烧炉-离子色谱联用技术分析残留溶剂

燃烧炉-离子色谱联用技术分析电缆绝缘材料

燃烧炉-离子色谱联用技术分析脱盐原油

燃烧炉-离子色谱联用技术分析营养油中的氯

浸出实验燃烧炉-离子色谱联用技术分析乳胶和PVC手套

燃烧炉-离子色谱联用技术分析表面活性剂中的氟化物

燃烧炉-离子色谱联用技术分析药物中的碘

燃烧炉-离子色谱联用技术分析纤维素和矿物油

燃烧炉-离子色谱联用技术分析对苯二甲酸

燃烧炉-离子色谱联用技术分析钛金属粉末

燃烧炉-离子色谱联用技术分析地质样品中的氟和氯

燃烧炉-离子色谱联用技术分析有证书的聚乙烯标准物质

燃烧炉-离子色谱联用技术分析植物性样品

燃烧炉-离子色谱联用技术分析天然气和液化石油气

燃烧炉-离子色谱联用技术分析液体裂解催化剂中的氯

燃烧炉-离子色谱联用技术根据 UOP 991分析液体有机物中的痕量氯

燃烧炉-离子色谱联用技术分析矿业污泥中的氟

燃烧炉-离子色谱联用技术分析氮化钛中的氟和氯

燃烧炉-离子色谱联用技术分析液晶材料中的氟、氯和溴

燃烧炉-离子色谱联用技术分析光引发剂中的氯

燃烧炉-离子色谱联用技术分析PCB和集成电路

燃烧炉-离子色谱联用技术分析药物依泽替米贝中的氟

燃烧炉-离子色谱联用技术根据 UOP 991/ASTM D7359分析液体有机物中的痕量氟

燃烧炉-离子色谱联用技术分析长效水祛除剂中的氟

燃烧炉-离子色谱联用技术分析金红石中的氟

燃烧炉-离子色谱联用技术分析不同矿石中的卤素

燃烧炉-离子色谱联用技术分析纺织品中的氟

典型应用


