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1 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Geratebeschreibung

Der 930 Compact IC Flex ist ein robuster lonenchromatograph. Er zeichnet
sich aus durch:

= Seine Intelligenz: Alle Funktionen werden Uberwacht, optimiert und
FDA-kompatibel dokumentiert. Intelligente Komponenten, z. B. die iCo-
lumns, speichern wichtige Daten auf einem Chip.

» Seine kompakte Bauweise: Er beansprucht nur eine kleine Standflache.

= Seine Transparenz: Alle Komponenten sind einfach zuganglich und
ubersichtlich platziert und durch die grosse Scheibe auch wahrend des
Betriebs Uberwachbar.

= Seine Sicherheit: Der Nassteil und die Elektronik sind baulich getrennt.
So wird das Eindringen von Flussigkeiten in die Elektronik weitgehend
verhindert. Im Nassteil ist ein Lecksensor integriert.

= Seine Umweltvertraglichkeit.

= Seine geringe Larmemission.

» Die intelligente Software MagIC Net.

Der 930 Compact IC Flex wird Uber die Software MaglC Net bedient. Das
Gerat wird via USB-Kabel an einen Computer angeschlossen, auf welchem
MaglC Net installiert ist. Die intelligente Software erkennt das Gerat auto-
matisch und Uberpruft dessen Funktionsfahigkeit. Die Software steuert
und Uberwacht das Gerat, sie wertet die gemessenen Daten aus und ver-
waltet diese in einer Datenbank.

Der 930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg setzt sich aus folgenden Modulen
zusammen:

Gehduse

Das stabile Gehause beherbergt die elektronischen Bauteile des Gerates
mit ihren Schnittstellen sowie einem Anschluss fur eine Trennsaule. Weiter
bietet das Gehause Platz fUr einen Leitfahigkeitsdetektor oder einen ampe-
rometrischen Detektor. Durch mehrere Offnungen kénnen Kapillaren und
Kabel ins Gerat hineingefihrt und aus dem Gerat herausgeftuhrt werden.

Lecksensor

Der Lecksensor detektiert ausgetretene Flussigkeit, die sich in der Boden-
wanne des Gerates sammelt. Flussigkeit, die im Gerat austritt, wird Uber
Ablaufschlduche in die Bodenwanne gefthrt und dort aufgespurt.

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)



1.1 Gerdtebeschreibung

Eluent-Degasser

Der Eluent-Degasser entfernt Gasblaschen und geléste Gase aus dem Elu-
enten.

Hochdruckpumpe

Die intelligente und pulsationsarme Hochdruckpumpe pumpt den Eluen-
ten durch das IC-System. Sie ist mit einem Chip ausgestattet, auf dem ihre
technischen Spezifikationen und ihre "Lebensgeschichte" (Betriebsstun-
den, Service-Daten, ...) gespeichert sind.

Inline-Filter

Inline-Filter schutzen die Trennsaule sicher vor maglichen Verschmutzun-
gen aus dem Eluenten. Die Filterplattchen mit 2 um Porengrosse sind
schnell und einfach auswechselbar. Sie entfernen Partikel wie z. B. Bakte-
rien und Algen aus den Losungen.

Pulsationsdampfer

Der Pulsationsdampfer schutzt die Trennsdule vor Schaden durch Druck-
schwankungen, die z. B. beim Schalten des Injektionsventils entstehen
konnen, und vermindert bei hochempfindlichen Messungen storende Pul-
sationen.

Injektionsventil

Das Injektionsventil verbindet den Eluentenweg mit dem Probenweg.
Durch schnelle und prazise Ventilumschaltung wird eine durch die Grésse
der Probenschleife exakt definierte Menge Probenldsung injiziert und mit
dem Eluenten auf die Trennsaule gespuilt.

Metrohm Suppressor Module (MSM)

Der chemische Suppressor MSM besteht aus dem Suppressorantrieb,
einem Rotor und ggf. aus einem Adapter. Der Suppressorantrieb ermog-
licht den flexiblen Einsatz unterschiedlicher Rotoren nach dem Prinzip "ein
Antrieb — viele Rotoren". Suppressionsrotoren mit unterschiedlicher Kapa-
zitat und Bauart oder ein Rotor fur die Probenvorbereitung (SPM Rotor)
konnen, ggf. mit einem Adapter, einfach untereinander ausgetauscht wer-
den. Die Rotoren gehdren nicht zum Lieferumfang des Gerates. Der fur die
Anwendung passende Rotor und ggf. der Adapter muss separat bestellt
werden.

Peristaltikpumpe

Die Peristaltikpumpe wird fUr das Fordern von Proben- und Hilfsldsungen
eingesetzt. Sie kann in beide Richtungen drehen.
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1 Einleitung

Detektor

Metrohm bietet eine Reihe unterschiedlicher Detektoren flr verschiedene
Analyseaufgaben an. Der passende Detektortyp muss als separates Gerat
bestellt werden.

Proben-Degasser

Der Proben-Degasser entfernt Gasblaschen und geloste Gase aus der
Probe.

Trennsaule

Die intelligente Trennsaule trennt die unterschiedlichen Komponenten ent-
sprechend ihrer Wechselwirkungen mit der Saule auf. Die Metrohm-Trenn-
saulen sind mit einem Chip ausgestattet, auf dem ihre technischen Spezifi-
kationen und ihre Geschichte (Inbetriebnahme, Betriebsstunden, Injektio-
nen usw.) abgespeichert sind.

1.2 Bestimmungsgemasse Verwendung

Der 930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg wird flr die ionenchromatographi-
sche Bestimmung von Anionen oder polaren Substanzen mit chemischer
Suppression eingesetzt.

Bei Bedarf kann er auch fur die Bestimmung von Kationen, polaren Sub-
stanzen oder Anionen ohne chemische Suppression eingesetzt werden.

Das vorliegende Gerat ist geeignet, Chemikalien und brennbare Proben zu
verarbeiten. Die Verwendung des 930 Compact IC Flex erfordert deshalb
vom Anwender grundlegende Kenntnisse und Erfahrung im Umgang mit
giftigen und atzenden Substanzen. Ausserdem sind Kenntnisse in der
Anwendung von Brandschutzmassnahmen notwendig, die in Laboratorien
vorgeschrieben sind.
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1.3 Sicherheitshinweise

1.3 Sicherheitshinweise

1.3.1 Allgemeines zur Sicherheit

WARNUNG

Betreiben Sie dieses Gerat ausschliesslich gemass den Angaben in dieser
Dokumentation.

Dieses Gerat hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen. Zur Erhaltung dieses Zustandes und zum gefahrlosen Betrieb des
Gerates mussen die nachfolgenden Hinweise sorgfaltig beachtet werden.

1.3.2 Elektrische Sicherheit

Die elektrische Sicherheit beim Umgang mit dem Gerat ist im Rahmen der
internationalen Norm IEC 61010 gewahrleistet.

Aﬁ WARNUNG

Nur von Metrohm qualifiziertes Personal ist befugt, Servicearbeiten an
elektronischen Bauteilen auszufthren.

.ﬁ WARNUNG

Offnen Sie niemals das Gehause des Gerates. Das Gerat kdnnte dabei
Schaden nehmen. Zudem besteht eine erhebliche Verletzungsgefahr,
falls dabei unter Strom stehende Bauteile berthrt werden.

Im Inneren des Gehauses befinden sich keine Teile, die durch den
Benutzer gewartet oder ausgetauscht werden konnen.

Netzspannung

.ﬁ WARNUNG

Eine falsche Netzspannung kann das Gerat beschadigen.

Betreiben Sie dieses Gerat nur mit einer dafur spezifizierten Netzspan-
nung (siehe Geraterlckseite).
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1 Einleitung

Schutz gegen elektrostatische Aufladungen

/\é WARNUNG

Elektronische Bauteile sind empfindlich gegentber elektrostatischer Auf-
ladung und kénnen durch Entladungen zerstért werden.

Ziehen Sie unbedingt das Netzkabel aus der Netzanschluss-Buchse,
bevor Sie elektrische Steckverbindungen an der GeraterUckseite herstel-
len oder trennen.

Das Gerat darf nur mit geschlossener Ture betrieben werden.

1.3.3 Schlauch- und Kapillarverbindungen

VORSICHT

Undichte Schlauch- und Kapillarverbindungen sind ein Sicherheitsrisiko.
Ziehen Sie alle Verbindungen von Hand gut fest. Vermeiden Sie zu
grosse Kraftanwendung bei Schlauchverbindungen. Beschadigte
Schlauchenden fuhren zu Undichtigkeiten. Beim Losen von Verbindun-
gen konnen geeignete Werkzeuge verwendet werden.

Uberprifen Sie regelméssig die Dichtigkeit der Verbindungen. Wird das
Gerat vorwiegend in unbeaufsichtigtem Betrieb eingesetzt, sind
wochentliche Kontrollen unerlasslich.

1.3.4 Brennbare Losungsmittel und Chemikalien

WARNUNG

Bei Arbeiten mit brennbaren Losungsmitteln und Chemikalien sind die
einschlagigen Sicherheitsmassnahmen zu beachten.

= Stellen Sie das Gerat an einem gut belufteten Standort (z. B. Abzug)
auf.

= Halten Sie jegliche Zundquellen vom Arbeitsplatz fern.

= Beseitigen Sie verschuttete FlUssigkeiten und Feststoffe unverziglich.

= Befolgen Sie die Sicherheitshinweise des Chemikalienherstellers.
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1.4 Darstellungskonventionen

135 Recycling und Entsorgung

Chemikalien und Produkt ordnungsgemass entsorgen, um negative Folgen
fur Umwelt und Gesundheit zu verringern. Lokale Behorden, Entsorgungs-
dienste oder Handler liefern genauere Informationen zur Entsorgung. Fur
die fachgerechte Entsorgung von Elektroaltgeraten innerhalb der Europa-
ischen Union WEEE-EU-Richtlinie (WEEE = Waste Electrical and Electronic

[ ] Equipment) beachten.

14 Darstellungskonventionen

In der vorliegenden Dokumentation kdnnen folgende Symbole und Forma-
tierungen vorkommen:

(5-12)

Querverweis auf Abbildungslegende

Die erste Zahl entspricht der Abbildungsnummer, die
zweite dem Gerateelement in der Abbildung.

Anweisungsschritt

Fuhren Sie diese Schritte nacheinander aus.

Methode

Dialogtext, Parameter in der Software

Datei » Neu

Menu bzw. MenUpunkt

[Weiter]

Schaltflache oder Taste

>

WARNUNG

Dieses Zeichen weist auf eine allgemeine Lebens-
oder Verletzungsgefahr hin.

WARNUNG

Dieses Zeichen warnt vor elektrischer Gefahrdung.

B B

WARNUNG

Dieses Zeichen warnt vor Hitze oder heissen Gerate-
teilen.

WARNUNG

Dieses Zeichen warnt vor biologischer Gefahrdung.

® P>

VORSICHT

Dieses Zeichen weist auf eine mogliche Beschadi-
gung von Geraten oder Gerateteilen hin.
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1 Einleitung

ﬂ HINWEIS

Dieses Zeichen markiert zusatzliche Informationen
und Ratschlage.
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2.1 Vorderseite

2 Geratetubersicht

2.1 Vorderseite
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Abbildung 1 Vorderseite
1  Flaschenhalter 2  Saulenhalter
Bietet Platz flr die Eluentenflasche und wei- Zum Einhangen der Trennsaule (iColumn).
teres Zubehor. Mit Saulenerkennung.
3 Sdulenraum 4 Metrohm Suppressor Module (MSM)
5 Proben-Degasser 6 Inline-Filter
7 Injektionsventil 8  Pulsationsdampfer
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9 Bodenwanne
Mit Lecksensor.

11 Hochdruckpumpe

Pumpt den Eluenten durch das IC-System.

13 Peristaltikpumpe

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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2 Geratelibersicht

Purge-Ventil
Zum Entliften der Hochdruckpumpe. Mit
Drehknopf in der Mitte und Drucksensor.

Eluent-Degasser

Detektorraum
Bietet Platz flr einen Einlegedetektor und
weiteres Zubehor.
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2.2 Riickseite

2.2

Riuickseite
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Abbildung 2 Ruckseite
Flaschenhalter 2  Ablaufschlauch-Anschluss
Zum Anschliessen eines Ablaufschlauches,
der ausgetretene Flissigkeit aus dem Fla-
schenhalter ableitet.
Randelschrauben 4  Riickwand

Zum Befestigen der abnehmbaren Rick-
wand.

Ablaufschlauch-Anschluss

Zum Anschliessen eines Ablaufschlauches,
der ausgetretene Flissigkeit aus dem Detek-
torraum ableitet.

Abnehmbar. Erlaubt den Zugriff auf den
Detektorraum.

6 Transportsicherungsschrauben

Zur Sicherung der Vakuumpumpe beim
Transport des Gerates.
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13

15

17

19

21

2.3

Abluftoffnung
Mit Exhaust beschriftet. Zum Abflhren der
Luft aus der Vakuumkammer.

Anschlussbuchse Service
Nur fur Metrohm-Service.

Ablaufschlauch-Anschliisse

Zum Anschliessen von zwei Ablaufschlau-
chen, die ausgetretene Flussigkeit zum Leck-
sensor und anschliessend zum Abfallbehalter
fUhren.

Typenschild

Lecksensor-Anschlussbuchse
Mit Leak Sensor beschriftet. Zum Anschlies-
sen des Lecksensor-Anschlusskabels.

MSB-Anschlussbuchsen
Mit MSB 1 und MSB 2 beschriftet. Zum
Anschliessen von MSB-Geraten.

PC-Anschlussbuchse
Zum Anschliessen des Gerates am Computer
mit dem USB-Kabel (6.2151.020).

Netzanschluss-Buchse
Netzanschluss-Buchse zum Anschliessen des
Netzkabels und Netzschalter zum Einschal-
ten und Ausschalten des Gerates.

10

12

14

16

18

20

2 Geratelibersicht

Anschlussbuchse Auxiliary
Zum Anschliessen eines 891 Professional
Analog Out (2.891.0010).

Transportsicherungsschrauben
Zur Sicherung der Hochdruckpumpe beim
Transport des Gerates.

Bodenwanne
Mit Lecksensor.

Seriennummer

Detektor-Anschlussbuchse
Mit Detector beschriftet. Zum Anschliessen
von Metrohm-Detektoren.

USB-Anschlussbuchsen
Mit USB 1 und USB 2 beschriftet. Zum
Anschliessen von USB-Geraten.

Vakuum-Anschluss
Mit einem Stopfen verschlossen.

Durchfilhrungen fiir Kapillaren und Kabel

FUr das Hereinflhren von Kapillaren in das Gerat sowie flr das Herausfuh-
ren von Kapillaren und Kabeln aus dem Gerat sind mehrere Offnungen

vorhanden:

= Offnungen an der Tur
= Offnungen an der Ruckwand

« Kanale zwischen dem Gerat und der Bodenwanne sowie zwischen dem
Gerat und dem Flaschenhalter (siehe Abbildung 5, Seite 14)

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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2.3 Durchfiihrungen fiir Kapillaren und Kabel

Offnungen an der Tiir

000

= -

[¢]

Abbildung 3 Durchfuhrungen an der Tur

1  Luer-Anschluss 2  Offnung fiir Kapillaren
Zum Anschliessen einer Kapillare von innen Flr bis zu 3 Kapillaren.
und zum Einstecken einer Spritze
(6.2816.020) von aussen. Fur die manuelle
Probeninjektion.

An der Tur des Gerates befindet sich eine Offnung fur bis zu 3 Kapillaren.

Die zwei Luer-Anschlisse dariber sind keine eigentlichen Offnungen: Die
Kapillaren werden von innen mit PEEK-Druckschrauben am Luer-Anschluss
befestigt. Von aussen kann man mit einer Spritze die FlUssigkeit einspritzen
oder ansaugen.
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2 Geratelibersicht

Offnungen an der Riickwand
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Abbildung 4 Offnungen fur Kapillaren und Kabel
1 Offnungen fiir Kapillaren 2  Offnungen fiir Kabel

Die abnehmbare Ruckwand ist mit Offnungen ausgestattet, durch welche
Kapillaren und Kabel aus dem Detektorraum herausgefuhrt werden kon-
nen.

Kanadle fiir Kapillaren

Zwischen dem Gerat und der Bodenwanne sowie dem Gerat und dem Fla-
schenhalter gibt es Kanale fur Kapillaren. Die Kapillaren kénnen von bei-
den Seiten des Gerates zur Geratevorderseite sowie von der Geratevorder-
seite zur GeraterUckseite gefuhrt werden.
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2.3 Durchfiihrungen fiir Kapillaren und Kabel
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Abbildung 5  Kandle far Kapillaren
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3 Installation

3 Installation

3.1 Gerat aufstellen

3.1.1 Verpackung

3.1.2 Kontrolle

Das Gerat wird zusammen mit dem gesondert verpackten Zubehor in sehr
gut schutzenden Spezialverpackungen geliefert. Bewahren Sie diese Ver-
packungen auf, denn nur sie gewahren einen sicheren Transport des Gera-
tes.

Kontrollieren Sie sofort nach Erhalt anhand des Lieferscheines, ob die Sen-
dung vollstandig und ohne Schaden angekommen ist.

3.1.3 Aufstellungsort

Das Gerat wurde fUr den Betrieb in Innenrdumen entwickelt und darf nicht
in explosionsgefahrdeter Umgebung verwendet werden.

Stellen Sie das Gerat an einem fur die Bedienung gunstigen, erschutte-
rungsfreien Laborplatz auf, geschutzt vor korrosiver Atmosphare und Ver-
schmutzung durch Chemikalien.

Das Gerat sollte vor Ubermassigen Temperaturschwankungen und direkter
Sonneneinstrahlung geschutzt sein.

3.2 Kapillarverbindungen im IC-System

Kapillarverbindungen zwischen 2 Komponenten eines IC-Systems bestehen
im Allgemeinen aus einer Verbindungskapillare und 2 Druckschrauben, mit
welchen die Kapillare an den jeweiligen Bauteilen angeschlossen wird.

Druckschrauben
Im IC-System werden Druckschrauben in 3 Ausfihrungen verwendet:

Nummer Bezeichnung Verwendung

6.2744.010/6.2744.014 Druckschraube am Injektionsventil

6.2744.070 Druckschraube kurz Hochdruckpumpe, Purge-Ven-
til, Inline-Filter, Pulsations-
dampfer, Trennsaulen

6.2744.090 Druckschraube lang MCS, Proben-Degasser, 10-
Port-Ventil

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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3.2 Kapillarverbindungen im 1C-System

PEEK-Kapillaren (Poly-
etheretherketon)

PTFE-Kapillaren (Poly-
tetrafluorethylen)

Druckschrauben werden von Hand angezogen und gelost. Es wird kein
Werkzeug bendétigt.

Siehe auch: Video PEEK-Druckschrauben 1x1 im Internet http.//ic-
help.metrohm.com.

Verbindungskapillaren

Im IC-System werden PEEK-Kapillaren und PTFE-Kapillaren verwendet.
PEEK-Kapillaren sind druckstabil bis 400 bar (abhangig vom Innendurch-
messer), flexibel, chemisch inert und weisen eine ausserst glatte Oberfla-

che auf. Sie kénnen einfach mit dem Kapillarschneider (6.2621.080) auf
die gewlnschte Lange zugeschnitten werden.

Verwendung:

= PEEK-Kapillaren mit einem Innendurchmesser von 0.25 mm
(6.1831.010) fur den gesamten Hochdruckbereich.

= PEEK-Kapillaren mit einem Innendurchmesser von 0.5 mm (6.1831.180)
flr den Probenpfad.

PTFE-Kapillaren sind transparent und ermaglichen eine visuelle Verfolgbar-
keit der zu fordernden Flussigkeiten. Sie sind chemisch inert, flexibel und
temperaturbestandig bis 80 °C. Sie konnen einfach mit dem Kapillar-
schneider (6.2621.080) auf die gewunschte Lange zugeschnitten werden.

Verwendung:
PTFE-Kapillaren (6.1803.0x0) werden im Niederdruckbereich eingesetzt.

= PTFE-Kapillaren mit Innendurchmesser von 0.5 mm fur die Probenverar-
beitung sowie den Transfer von Spullosungen (diese sind nicht zwin-
gend im Lieferumfang des Gerates enthalten).

Kapillarverbindungen

n HINWEIS

Chemikalienspritzer durch herausspringende Kapillaren

Wenn Sie mit hdherem Systemdruck (> 15 MPa) arbeiten, kann es vor-
kommen, dass eine Kapillare aus der Druckschraube herausspringt.
Dabei kann es zu Chemikalienspritzern kommen.

Um das zu verhindern, empfehlen wir

= die Enden der Kapillaren vor der Installation zu entfetten.
Befeuchten Sie ein Tuch mit Aceton und wischen Sie damit die
Enden der Kapillaren ab, bevor Sie die Kapillare mit der Druck-
schraube befestigen.

= Ziehen Sie die Druckschrauben mit Schltssel (6.2739.000) fest.

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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3 Installation

Um optimale Analyseresultate zu erhalten, mussen die Kapillarverbindun-
gen in einem IC-System absolut dicht und totvolumenfrei sein. Totvolumen
entsteht, wenn die 2 miteinander verbundenen Kapillarenden nicht genau
aufeinander passen und dadurch FlUssigkeit entweichen kann. Das kann 2
Ursachen haben:

= Die Enden der Kapillaren weisen keine exakt plane Schnittflache auf.
= Die beiden Kapillarenden treffen nicht ganz aufeinander.

Eine Voraussetzung fur totvolumenfreie Kapillarverbindungen ist, dass die
Enden beider Kapillaren exakt plan geschnitten sind. Darum empfehlen wir
fUr das Schneiden der PEEK-Kapillaren, nur den Kapillarschneider
(6.2621.080) zu verwenden.

Siehe auch: Video Kapillare schneiden im Internet http.//ic-
help.metrohm.com.

Totvolumenfreie Kapillarverbindungen erstellen

Um eine totvolumenfreie Kapillarverbindung zu erstellen, gehen Sie wie
folgt vor:

1 Das Ende der Kapillare mit einem mit Aceton befeuchteten Tuch
abwischen.

2 Die Druckschraube Uber die Kapillare schieben. Dabei darauf achten,
dass die Kapillare an der Spitze der Druckschraube 1 bis 2 mm
herausragt.

3 Die Kapillare bis zum Anschlag in die Kupplung oder in den Anschluss
stecken und festhalten.

4 Erst dann die Druckschraube zudrehen. Wahrend dem Zudrehen die
Kapillare in der Anschlagsposition festhalten.

Markierungshiilsen fiir PEEK-Kapillaren

Das beiliegende Set mit verschiedenfarbigen Markierungshulsen fur PEEK-
Kapillaren (6.2251.000) dient dazu, die unterschiedlichen Flussigkeits-
strome im System mit einem Farbcode Ubersichtlich zu kennzeichnen.
Dabei wird jede Kapillare, die eine bestimmte Flussigkeit (z. B. Eluent)
fuhrt, mit einer Markierungshulse einer bestimmten Farbe markiert.

1 Die Markierungshulse der gewunschten Farbe tber die Kapillare
schieben und an eine gut sichtbare Position verschieben.

2 Die Markierungshulse z. B. mit einem Fohn erwarmen.

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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18

3.3 Transportsicherungsschrauben entfernen

Die Markierungshulse zieht sich zusammen und passt sich der Form
der Kapillare an.

E HINWEIS

Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit kénnen Kapillaren mit dem Spi-
ralband (6.1815.010) gebundelt werden.

3.3 Transportsicherungsschrauben entfernen

Damit die Antriebe der Hochdruckpumpe und der Vakuumpumpe beim
Transport nicht beschadigt werden, sind die Pumpen mit Transportsiche-
rungsschrauben gesichert. Diese befinden sich an der Ruckseite des Gera-
tes und sind mit Transport security screws beschriftet.

Entfernen Sie diese Transportsicherungsschrauben, bevor Sie das Gerat
zum ersten Mal in Betrieb nehmen.

Zubehor FUr diesen Arbeitsschritt brauchen Sie:

= Inbusschlissel 4 mm (6.2621.030)
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Die Transportsicherungsschrauben entfernen
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Abbildung 6  Transportsicherungsschrauben entfernen

Transportsicherungsschrauben 2 Transportsicherungsschrauben
Fir die Vakuumpumpe. Nur vorhanden, Fir die Hochdruckpumpe.

wenn das Gerat einen Degasser oder einen

CO,-Suppressor (MCS) besitzt.

1 Alle Transportsicherungsschrauben mit dem Inbusschltssel entfernen.

Bewahren Sie die Transportsicherungsschrauben auf. Setzen Sie die Trans-

portsicherungsschrauben fur jeden grosseren Transport des Gerates wieder
ein.

@ VORSICHT

Wenn das Gerat ohne eingesetzte Transportsicherungsschrauben trans-
portiert wird, kénnten die Pumpen beschadigt werden.
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3.4 Ablaufschlauche und Lecksensor anschliessen

3.4

3.4.1

Zubehor

Ablaufschlauche und Lecksensor anschliessen

Der Lecksensor spUrt ausgetretene Flussigkeit auf, die sich in der Boden-
wanne des Gerates sammelt. Flussigkeit, die im Flaschenhalter oder im
Detektorraum austritt, wird Uber Ablaufschlauche in die Bodenwanne
geflhrt und dort detektiert.

Wenn der Lecksensor ein Leck im IC-System entdeckt, wird das IC-Gerat
ausgeschaltet. Die Software gibt eine Warnung aus.

Der Lecksensor funktioniert erst dann richtig, wenn die folgenden Voraus-
setzungen erfullt sind:

» Die Ablaufschlduche sind angeschlossen.

= Das Lecksensor-Anschlusskabel ist in die Lecksensor-Anschlussbuchse
eingesteckt.

= Der 930 Compact IC Flex ist eingeschaltet.

» Der Lecksensor ist in der Software auf aktiv geschaltet.

Ablaufschlauche montieren

FlUssigkeit, die im Flaschenhalter oder im Detektorraum austritt, fliesst zur
Riickseite des Gerates. Offnungen am Flaschenhalter und im Detektor-
raum erlauben der Flussigkeit abzufliessen. An diesen Offnungen mussen
die Ablaufschlauche befestigt werden. Diese Ablaufschlauche fuhren die
ausgetretene Flussigkeit zur Bodenwanne, wo sich der Lecksensor befin-
det.

Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie folgende Teile aus dem Zubehor-Kit:
Vario/Flex Basis (6.5000.000):

« 2 x Silikonschlauch (6.1816.020)
= Y-Verbinder (6.1807.010)

Ausserdem brauchen Sie eine Schere.
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3 Installation

Ablaufschlauche montieren

~ 6.1816.020 (1)

- 6.1816.020 (2)

~ 6.1807.010
i TR "o 6.1816.020 3)
W e
9000 000
E “00000  goop00a00000N0e
000000090 _ 000000093 | ’
\ 090000080 ° 900000 2
000089000 .. .
"I/,] p——
— | i - 6.1816.020

1 Einen Silikonschlauch mit der Schere in drei Stlcke schneiden: 2 x ca.
40 cmund 1 x 20 cm.

2 Ein Ende des 40 cm langen Stucks auf den Ablaufschlauchanschluss
am Flaschenhalter aufstecken.

3 Ein Ende des 20 cm langen Stlicks auf den Ablaufschlauchanschluss
am Detektorraum aufstecken.

4 Die losen Enden der beiden Silikonschlauche auf je ein Ende des Y-
Verbinders aufstecken.

5 Ein Ende des zweiten 40 cm langen Stlcks auf das dritte Ende des Y-
Verbinders aufstecken.

Das lose Ende auf den rechten Ablaufschlauchanschluss an der
Bodenwanne aufstecken.

6 Ein Ende des zweiten Silikonschlauches auf den linken Ablauf-
schlauchanschluss an der Bodenwanne aufstecken.
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3.5 Eluentenflasche anschliessen

Das lose Ende in einen Abfallbehalter fUhren.

3.4.2 Lecksensor anschliessen

Lecksensor-Anschlusskabel einstecken

Das Lecksensor-Anschlusskabel ist in der Bodenwanne aufgerollt.

Leak
Sensor

~

<

1 Das Lecksensor-Anschlusskabel so weit wie notig aus der Boden-
wanne herausziehen.

2 Den Stecker des Lecksensor-Anschlusskabels in die Lecksensor-
Anschlussbuchse (mit Leak Sensor beschriftet) einstecken.

3.5 Eluentenflasche anschliessen

Zubehor

Der Eluent wird Uber den Eluent-Ansaugschlauch aus der Eluentenflasche
angesaugt. Der Eluent-Ansaugschlauch ist am Eingang des Eluent-Degas-
sers montiert.

Bevor das lose Ende an der Eluentenflasche angeschlossen werden kann,
muss der Schlauch durch eine geeignete Offnung (siehe "Offnungen an
der Rickwand", Seite 13) aus dem Gerat herausgefuhrt werden.

Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehér:
Diese Teile entstammen dem Zubehor-Kit Vario/Flex ONE (6.5000.010).
= Eluentenflasche (6.1608.070)
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3 Installation

= Das Zubehorset Eluentenflaschen-Aufsatz GL 45 (6.1602.160)
Dieses Zubehorset enthalt den Flaschenaufsatz, einen Schlauchnippel
M6, einen Schlauchnippel M8, zwei O-Ringe sowie je einen Gewinde-

stopfen M6 und M8.

= Das Zubehdrset Schlauchadapter fir Ansaugfilter (6.2744.210)
Dieses Zubehorset enthalt einen Filterhalter, eine Feststellschraube
sowie einen Schlauchbeschwerer.

= Einen Ansaugfilter (6.2821.090)

=« Das Adsorberrohr (6.1609.000)

= Die NS-Klammer (6.2023.020)

Eluent-Ansaugschlauch anschliessen

1 Eluentenflaschen-Aufsatz (6.1602.160) installieren

» Zuerst den Schlauchnippel M8, dann den O-Ring auf das lose

Ende des Eluent-Ansaugschlauches schieben.

= Das lose Ende des Eluent-Ansaugschlauches durch die M8-Off-
nung des Flaschenaufsatzes schieben und provisorisch anschrau-

ben.

6.1834.080

6.1602.160

Abbildung 7 Eluentenflaschen-Aufsatz installieren

2 Schlauchadapter montieren

Die Teile des Zubehdrsets Schlauchadapter fur Ansaugfilter

(6.2744.210) montieren:

» Zuerst den Schlauchbeschwerer auf das lose Ende des Eluent-
Ansaugschlauches schieben.
= Dann die Feststellschraube auf das lose Ende des Eluent-Ansaug-
schlauches schieben.
= Zuletzt den Filterhalter auf das lose Ende des Eluent-Ansaug-
schlauches schieben und auf den Schlauchnippel schrauben.

Das Ende des Schlauchs soll ca. 1 cm vorstehen.

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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3.5 Eluentenflasche anschliessen

3 Ansaudfilter vorspiilen

n HINWEIS

Den Ansaugfilter nur mit Handschuhen anfassen.

Um Luftblasen nach der Installation des Ansaugfilters zu vermeiden,
empfehlen wir den Ansaugfilter mit Reinstwasser oder Eluent vorzu-
spulen.

Zum Vorspulen brauchen Sie den Adapter Luer innen, M6 aussen
(6.02744.050), eine Spritze und ein Gefass mit Reinstwasser oder Elu-
ent.

Den Adapter an den Ansaugfilter schrauben.
Die Spritze in den Adapter stecken.

5)

Den Ansaudfilter in ein Gefass mit Reinstwasser oder Eluent tau-
chen.

Die Spritze 3 Mal komplett mit Reinstwasser oder Eluent fillen
und wieder entleeren.

4 Ansaugdfilter montieren

n HINWEIS

Den Ansaugfilter nur mit Handschuhen anfassen.

Das lose Ende des Eluent-Ansaugschlauches in den Ansaugfilter
stecken.

Das Ende des Schlauches sollte ungefahr bis zur Mitte des
Ansaugfilters reichen.

Den Ansaugfilter am Filterhalter festschrauben.
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6.2821.090

6.2744.210

6.2744.210

Abbildung 8  Schlauchbeschwerer und Ansaugfilter installieren

5 Eluentenflaschen-Aufsatz auf die Eluentenflasche montieren

= Den Eluent-Ansaugschlauch in die Eluentenflasche (6.1608.070)
einfUhren.

= Den Flaschenaufsatz auf der Eluentenflasche festschrauben.

= Die Lange des Eluent-Ansaugschlauches so einstellen, dass der
Ansaugfilter auf dem Boden der Eluentenflasche aufliegt. Dann
mit dem Schlauchnippel M8 fixieren.

= Die M6-Offnung am Flaschenaufsatz mit dem Gewindestopfen
M6 aus dem Zubehdrset verschliessen.

6.1602.160 —

6.1834.080. - A

6.1608.070 — /

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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3.5 Eluentenflasche anschliessen

Adsorberrohr montieren

n HINWEIS

Je nach verwendetem Eluenten muss das Adsorberrohr
(6.1609.000) unterschiedlich gefullt werden:

= FUr alkalische Eluenten oder solche mit geringer Pufferkapazitat:
zuerst mit einem Stluck Watte, dann mit CO,-Adsorbermaterial.
= FUr alle anderen Eluenten: nur mit Watte.

= Den Kunststoffdeckel an der grossen Offnung des Adsorberrohrs
entfernen. Das Adsorberrohr flllen und mit dem Kunststoffdeckel
wieder verschliessen.

= Das Adsorberrohr in die grosse Offnung des Flaschenaufsatzes
einsetzen. Mit der Schliffklammer (6.2023.020) auf dem Flaschen-
aufsatz befestigen.

6.1609.000

6.2023.020

6.1608.070 /
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3.6 Eluent-Degasser anschliessen

Wenn der Eluent Gasblaschen oder geloste Gase enthalt, kann die Hoch-
druckpumpe keinen gleichmassigen Fluss erzeugen. Als Folge davon kann
sich die Basislinie nicht richtig stabilisieren. Um gute Messresultate zu
erhalten, muss der Eluent entgast werden, bevor er in die Hochdruck-
pumpe gelangt.

Der Eluent-Degasser ist vollstandig angeschlossen. Es sind keine Installati-
onsarbeiten nétig.

3.7 Hochdruckpumpe installieren

Die intelligente und pulsationsarme Hochdruckpumpe pumpt den Eluen-
ten durch das System. Sie ist mit einem Chip ausgestattet, auf dem ihre
technischen Spezifikationen und ihre "Lebensgeschichte" (Betriebsstun-
den, Service-Daten, ...) abgespeichert sind.

Die Hochdruckpumpe besteht aus:

= dem Pumpenkopf, der den Eluenten durch das System pumpt.
= dem Purge-Ventil, das zum Entliften des Pumpenkopfes dient.

-

Abbildung 9  Hochdruckpumpe mit Purge-Ventil

1 Pumpenkopf 2  Purge-Ventil

Die Hochdruckpumpe ist vollstandig angeschlossen. Es sind keine Installa-
tionsarbeiten notig.
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3.8 Inline-Filter installieren

3.8

28

1

3.9

Inline-Filter installieren

Inline-Filter schutzen die Trennsaule sicher vor moglichen Verschmutzun-
gen aus dem Eluenten. Die Filterplattchen mit 2 um Porengrosse sind
schnell und einfach auswechselbar. Sie entfernen Partikel aus den Losun-

gen.

Zum Schutz vor Partikeln ist zwischen dem Purge-Ventil und dem Pulsati-
onsdampfer ein Inline-Filter (6.2821.120) installiert.

6.2744.070
6.2744.070

T 6.2821.120

Abbildung 10 Inline-Filter

Einlasskapillare 2  Auslasskapillare
Verbunden mit dem Purge-Ventil. Verbunden mit dem Pulsationsdampfer.

Der Inline-Filter ist vollstandig angeschlossen. Es sind keine Installationsar-
beiten notig.

Pulsationsdampfer installieren

Der Pulsationsdampfer ist zwischen der Hochdruckpumpe und dem Injekti-
onsventil installiert. Er schutzt die Trennsaule vor Schaden durch Druck-
schwankungen, die z. B. beim Schalten des Injektionsventils entstehen
kénnen, und vermindert bei hochempfindlichen Messungen stérende Pul-

sationen.
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a 3
Abbildung 11 Pulsationsddmpfer

Verbindungskapillare 2  PEEK-Druckschrauben kurz
Verbindung zum Inline-Filter. (6.2744.070)
Pulsationsdampfer (6.2620.150) 4  Halter fiir Pulsationsdampfer

Verbindungskapillare
Verbindung zum Injektionsventil.

Der Pulsationsdampfer ist vollstandig angeschlossen. Es sind keine Installa-
tionsarbeiten nétig.

Injektionsventil

Das Injektionsventil verbindet den Eluentenweg mit dem Probenweg.
Durch schnelle und prazise Ventilumschaltung wird eine definierte Menge
Probenldsung injiziert und mit dem Eluenten auf die Trennsaule gespdilt.

Die Menge injizierter Probenlosung wird bestimmt durch:

= das Volumen der Probenschleife oder
= durch einen 800 Dosino, wenn die Metrohm intelligente Partial-Loop-
Injektionstechnik (MiPT) eingesetzt wird.

Die Wahl der Probenschleife richtet sich nach der Applikation. Normaler-
weise werden folgende Probenschleifen eingesetzt:

Tabelle 1 Welche Probenschleife brauche ich?

Anwendung Probenschleife
Kationenbestimmung 20 L
Anionenbestimmung mit Suppression 20 L
Anionenbestimmung ohne Suppression 100 pL
MiPT 250 pL

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)



3.10 Injektionsventil

Anwendung Probenschleife

Das Injektionsventil ist vollstandig angeschlossen. Es sind keine Installati-
onsarbeiten notig.

Optional: Probenschleife tauschen

Die Probenschleife kann je nach Applikation ausgetauscht werden (siehe
Tabelle 1, Seite 29).

E HINWEIS

FUr den Anschluss von Kapillaren und Probenschleife am Injektionsventil
ausschliesslich PEEK-Druckschrauben (6.2744.010) verwenden.

Abbildung 12 Probenschleife tauschen

1 Druckschraube 2 Probenschleife
Befestigt an Port 6.

3 Druckschraube
Befestigt an Port 3.
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Probenschleife tauschen

n HINWEIS

Achten Sie auf eine totvolumenfreie Installation der Probenschleife
(siehe "Totvolumenfreie Kapillarverbindungen erstellen”, Seite 17).

1 Bestehende Probenschleife entfernen

= Druckschrauben (6.2744.010) an Port 3 und Port 6 I0sen.
= Probenschleife entfernen.

2 Neue Probenschleife montieren

= Ein Ende der Probenschleife mit einer PEEK-Druckschraube
(6.2744.010) an Port 3 befestigen.

= Das andere Ende der Probenschleife mit der zweiten PEEK-Druck-
schraube (6.2744.010) an Port 6 befestigen.

3.11 Metrohm Suppressor Module (MISM)

Der Suppressorantrieb des 930 Compact IC Flex kann unterschiedliche
Rotoren aufnehmen. Die grossen Rotoren wie der MSM-HC Rotor A
(6.2842.000) und der MSM-HC Rotor C (6.2842.200) konnen direkt einge-
setzt werden.

Die kleineren Rotoren wie der MSM Rotor A (6.2832.000) und der
MSM-LC Rotor A (6.2844.000) mussen zuerst im Adapter (6.2842.020)
platziert werden, dieser wird dann in das Suppressorgehaduse eingesetzt.

Zum Anschliessen des Metrohm Suppressor Module (MSM) ans IC-System
wird fur alle Rotoren das Anschlussstlick (6.2835.010) verwendet.
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3.11 Metrohm Suppressor Module (MSM)

6.2842.020

6.2842.020

6.2844.000

6.2832.000

6.2842.000

E HINWEIS

Die Gerate werden ohne Rotor und ohne Adapter ausgeliefert.

Der passende Rotor und allenfalls der Adapter mussen separat bestellt
werden.

3.111 Rotoren einsetzen
Zubehor Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehér:
= FUr die Suppression: MSM Rotor A (6.2832.000) oder MSM-HC Rotor A
(6.2842.000), MSM-LC Rotor A (6.2844.000) oder MSM-HC Rotor C
(6.2842.200) oder MSM-HC Rotor C (6.2842.200)

» optional: Adapter (6.2842.020)
= Anschlussstlck (6.2835.010)

Die grossen Rotoren kénnen direkt ins Rotorgehause eingesetzt werden.

VORSICHT

Wenn der Rotor nicht richtig eingesetzt wird, kann er wahrend der
Inbetriebnahme zerstort werden.

Befolgen Sie daher die folgende Anleitung genau.
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Grosse Rotoren einsetzen

6.2842.000
6.2842.200

6.2835.010

1 Uberwurfmutter entfernen
Die Uberwurfmutter ldsen und entfernen.

2 Rotor einsetzen

» Die Dichtflache des Rotors mit Ethanol und einem fusselfreien
Tuch reinigen.

» Den Rotor so in den Suppressorantrieb einsetzen, dass die
Schlauchverbindungen auf der Ruckseite des Rotors in die ent-
sprechenden Aussparungen im Innern des Suppressorantriebs pas-
sen und eines der drei Locher des Rotors von unten her im Schlitz
des Suppressorantriebs sichtbar ist.
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3.11 Metrohm Suppressor Module (MSM)

ﬂ HINWEIS

Wenn der Rotor richtig eingesetzt ist, befindet sich seine Dichtfla-
che ca. 4 mm innerhalb des Suppressorantriebs.

Wenn das nicht so ist, dann muss der Rotor durch Drehen vorsich-
tig in die richtige Position gebracht werden. Wenn sich der Rotor
nicht drehen oder herausnehmen lasst, kann er von unten mit
einem spitzen Gegenstand (z. B. Schraubenzieher) in die richtige
Position gebracht werden.

3 Anschlussstiick einsetzen

= Die Dichtflache des Anschlusssticks mit Ethanol und einem fussel-
freien Tuch reinigen.

= Das Anschlussstick so in den Suppressorantrieb einsetzen, dass
sich Anschluss 7 oben befindet und die drei Nocken des
Anschlussstlicks in die entsprechenden Aussparungen auf dem
Suppressorantrieb passen.

4 Uberwurfmutter aufsetzen

Die Uberwurfmutter am Gewinde des Suppressorantriebs von Hand
anziehen (keine Werkzeuge verwenden).

Kleine Rotoren einsetzen

Um einen kleinen Rotor in den Suppressorantrieb einzusetzen, bendtigen
Sie den Adapter (6.2842.020).
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3 Installation

6.2842.020

1 Rotor in Adapter einsetzen

@ VORSICHT

Nicht richtig eingesetzte Rotoren kdnnen wahrend der Inbetrieb-
nahme zerstort werden.

» Die Dichtflache des Rotors mit Ethanol und einem fusselfreien
Tuch reinigen.

» Den Rotor so in den Adapter einsetzen, dass die Schlauchverbin-
dungen auf der Ruckseite des Rotors in die entsprechenden Aus-
sparungen im Innern des Adapters passen und eines der drei
Locher des Rotors im Schlitz des Adapters sichtbar ist.

2 Adapter einsetzen

Den Adapter wie einen grossen Rotor in den Suppressorantrieb ein-
setzen (siehe "Grosse Rotoren einsetzen", Seite 33).

3.11.2 Metrohm Suppressor Module (MSM) anschliessen

Die drei auf dem Anschlusssttick mit 1, 2 und 3 nummerierten Eingange
und Ausgange der Suppressoreinheiten besitzen je 2 fest montierte PTFE-
Kapillaren.
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3.11 Metrohm Suppressor Module (MSM)

Abbildung 13 Metrohm Suppressor Module (MSM) — Anschlusskapilla-

ren

1 out 2 in

Auslasskapillare fir den Eluenten. Einlasskapillare fir den Eluenten.
3 regenerant 4  waste reg.

Einlasskapillare fur die Regenerierlésung. Auslasskapillare fir die Regenerierlésung;

zum Abfallbehalter.

5 wasterins. 6 rinsing solution

Auslasskapillare fur die Spullésung; zum Einlasskapillare fur die Spullésung.

Abfallbehalter.

Empfohlene Installation
6.2744.070 — —
6.1803.030 — |

in / 6.2744.070
S EI S

6.2744.040

6.2744.034 —— |
6.1826.420
6.2744.180

waste reg.
waste rins.

6.2744.070  6.2744.040 6.2744.070
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3.11.2.1

3.11.2.2
Zubehor

3 Installation

Alternative Installation

FUr die alternative Installation bendtigen Sie eine zweite Schlauchkassette
(6.2755.000), die mit dem folgenden Zubehor separat bestellt werden
Muss:

= Schlauchkassette (6.2755.000)

= Kupplung Olive/UNF 10/32 2x (6.2744.034)

= Pumpschlauch-Verbindung mit Sicherung und Filter (6.2744.180)
= Pumpschlauch PharMed® (orange/gelb) 3 Stopper (6.1826.420)
= Glasflasche / 1000 mL / GL 45 (6.1608.020)

» Flaschenaufsatz / GL 45 - 3 x UNF 10/32 (6.1602.150)

= PTFE-Kapillare 0.5 mm i.D. /3 m (6.1803.030)

6.2744.070 — —

\ in ~ 6.2744.070
6.1803.030 — |

6.2744.040

6.2744.034
6.1826.420 —

6.2744.180

16 Condwstivity Detastor R ool

Buatls @

waste reg.
waste rins. N

6.2744.070 ——
6.1803.030 — | |

6.2744.034
6.1826.420 —

6.2744.180 ]
Eluentenweg anschliessen
Der Eluentenweg wird mit den Kapillaren in und out angeschlossen.

1 Die mit in beschriftete Kapillare mit einer kurzen Druckschraube
(6.2744.070) am Ausgang der Trennsaule befestigen.

2 Die mit out beschriftete Kapillare mit einer Kupplung (6.2744.040)
und zwei Druckschrauben (6.2744.070) mit der Detektor-Einlasskapil-
lare verbinden (siehe Handbuch zum Leitfahigkeitsdetektor).

Flaschen mit Hilfslosungen installieren

Zum Anschliessen der Flaschen der Hilfsldsungen brauchen Sie das fol-
gende Zubehor:

«  Zubehor aus Zubehor-Kit: IC Vario/Flex ChS (6.5000.030)
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3.11 Metrohm Suppressor Module (MSM)

6.1803.030

6.1602.150 — @

3.11.23 Regenerierlosung anschliessen
Die Regenerierlésung wird an der Kapillare regenerant angeschlossen.

Regenerierlosung an Peristaltikpumpe anschliessen
Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:

= Zubehdr-Kit: Flex/Vario: ChS (6.5000.030)

= Pumpschlauch (6.1826.420)

» Schlaucholive mit Filter und Sicherung (6.2744.180)
= Schlaucholive (6.2744.034)

» Schlauchkassette der Peristaltikpumpe

6.2744.070 — —
6.1803.030 — |

6.2744.034
6.1826.420 -

6.2744.180

waste reg.

1 Eine Schlauchkassette der Peristaltikpumpe fur die Regenerierlésung
vorbereiten (siehe Kapitel 3.12.1, Seite 40).

2 Die mit regenerant beschriftete Kapillare mit einer Druckschraube
(6.2744.070) am Ausgang des Pumpschlauches befestigen.

3 Die PTFE-Kapillare aus der Flasche mit der Regenerierlésung am Ein-
gang des Pumpschlauches befestigen.
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3.11.2.4 Spiillosung anschliessen

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, um das Metrohm Suppressor Module
zu spulen:

= Spullésung via STREAM (empfohlen)
Den Eluenten aus dem Leitfahigkeitsdetektor als Spullosung verwen-
den.

= Spullésung via Peristaltikpumpe
Die Spullésung in einer eigenen Flasche bereitstellen und mit der Peris-
taltikpumpe fordern.

Die Spullésung wird an der Kapillare rinsing solution angeschlossen.

Spiillosungseingang mit STREAM anschliessen

6.2744.070 6.2744.040  6.2744.070

1 Die Detektor-Auslasskapillare des Leitfahigkeitsdetektors und die mit
rinsing solution beschriftete Kapillare mit einer Kupplung
(6.2744.040) und zwei Druckschrauben (6.2744.070) miteinander
verbinden.

H HINWEIS

Die Detektor-Auslasskapillare darf nicht gekurzt werden.

Spiillésungseingang an Peristaltikpumpe anschliessen

Flr diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor (nicht kom-
plett im Standardzubehér enthalten):

= Pumpschlauch (6.1826.420)

= Schlaucholive mit Filter und Sicherung (6.2744.180)

« Schlaucholive (6.2744.034)

= Schlauchkassette (6.2755.000)

= 2 kurze Druckschrauben (6.2744.070)

= PTFE-Kapillare (6.1803.030) (verbunden mit der Flasche mit der Spullo-
sung)
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3.12 Peristaltikpumpe

3.12

3.12.1

6.2744.070

6.1803.030 — |

6.2744.034
6.1826.420 —

6.2744.180

waste rins.

1 Eine Schlauchkassette der Peristaltikpumpe fur die Regenerierlésung
vorbereiten (siehe Kapitel 3.12.1, Seite 40).

2 Die mit rinsing solution beschriftete Kapillare mit einer Druck-
schraube (6.2744.070) am Ausgang des Pumpschlauches befestigen.

3 Die PTFE-Kapillare aus der Flasche mit der Spullésung am Eingang des
Pumpschlauches befestigen.

Peristaltikpumpe

Peristaltikpumpe installieren

Pumpschlauch installieren

Die Pumpschlauche unterscheiden sich in Material, Durchmesser und
damit auch in der Forderrate. Je nach Anwendung kommen unterschiedli-
che Pumpschlauche zum Einsatz.

Tabelle 2 Pumpschlduche

Bestellnum- Name Material Innendurch- Verwendung

mer messer

6.1826.310 Pumpschlauch LFL (orange/  PVC (Tygon®) 0.38 mm Pumpschlauch fir Bromatbestim-
grin), 3 Stopper mung mit der Triiodid-Methode.

6.1826.320 Pumpschlauch LFL (orange/  PVC (Tygon®) 0.48 mm Flr die Akzeptorldsung bei der
gelb), 3 Stopper Inline-Dialyse und bei der Inline-

Ultrafiltration.

6.1826.330 Pumpschlauch LFL (orange/  PVC (Tygon®) 0.64 mm Keine besonderen Anwendun-
weiss), 3 Stopper gen.

6.1826.340 Pumpschlauch LFL PVC (Tygon®) 0.76 mm Fir die Probenldsung in der
(schwarz/schwarz), 3 Stop- Inline-Dialyse.
per

6.1826.360 Pumpschlauch LFL (weiss/ PVC (Tygon®) 1.02 mm FUr Probentransfer.
weiss), 3 Stopper

6.1826.380 Pumpschlauch LFL (grau/ PVC (Tygon®) 1.25 mm Fir die Inline-Verdinnung.

grau), 3 Stopper
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Bestellnum- Name Material Innendurch-  Verwendung

mer messer

6.1826.390 Pumpschlauch LFL (gelb/ PVC (Tygon®) 1.37 mm Fir die Probenlésung in der
gelb), 3 Stopper Inline-Ultrafiltration.

6.1826.420 Pumpschlauch PharMed® Ismapren 0.51T mm Flr Suppressorlésungen.

(orange/gelb), 3 Stopper

Pumpschlauch und Adapter auswahlen

1 Den zur Anwendung passenden Pumpschlauch auswahlen (siehe
Tabelle 2, Seite 40).

2 Den zum Pumpschlauch passenden Adapter auswahlen. Die Adapter
liegen der Pumpschlauch-Verbindung mit Sicherung und Filter
(6.2744.180) bei.

Tabelle 3 Pumpschlduche und die passenden Adapter

Pumpschlauch

6.1826.310 (orange/griin)

6.1826.320 (orange/gelb)

6.1826.330 (orange/weiss)

6.1826.340 (schwarz/schwarz)

6.1826.360 (weiss/weiss)

6.1826.380 (grau/grau)

6.1826.390 (gelb/gelb)

6.1826.420 (orange/gelb)

e e >
48/8/8|8E 82

Pumpschlauch installieren

Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:

= Schlauchkassette (6.2755.000)
= Pumpschlauch (6.1826.XXX)
= Kupplung Olive/UNF 10/32 (6.2744.034)

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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3.12 Peristaltikpumpe

Pumpschlauch-Verbindung mit Sicherung und Filter (6.2744.180): ent-
halt eine Sicherungsmutter, 3 Adapter und eine Schlaucholive mit Filter-
halter.

2 x Druckschraube kurz (6.2744.070)

! - 4—3 {0
-
’1 '
e ©®
>
6.2744.034 ;
6.2744.180
6.1826.XX0
L /V . 5

1 Pumpschlauch anschliessen

= Am Eingang des Pumpschlauches die Kupplung Olive/UNF 10/32
(6.2744.034) aufstecken. Damit der Pumpschlauch fest sitzt, das
Pumpschlauchende mindestens Uber die zweite Rille der Olive
schieben.

= Am Ausgang des Pumpschlauches die Pumpschlauch-Verbindung
mit Sicherung und Filter (6.2744.180) montieren:

— Die Sicherungsmutter auf den Pumpschlauch schieben.

— Den passenden Adapter auf den Pumpschlauch schieben.

— Die Schlaucholive mit dem Filterhalter in den Pumpschlauch
stecken, damit der Pumpschlauch fest sitzt, das Pump-
schlauchende mindestens uUber die zweite Rille der Olive
schieben.

— Mit der Uberwurfmutter festschrauben.

2 Schlauchkassette abnehmen

= Den Schnapphebel der Schlauchkassette nach innen drticken.
= Die Schlauchkassette nach oben kippen.
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= Die Schlauchkassette vom Halterungsbolzen aushangen.

3 Pumpschlauch einlegen

= Den Anpresshebel der Schlauchkassette ganz nach unten drticken.

» Den Pumpschlauch in die Schlauchkassette einlegen. Die
Schlauchkassette zwischen 2 Stoppern einspannen. Die Stopper
mussen dabei in die entsprechende Halterung der Schlauchkas-
sette einrasten.

4 Schlauchkassette einsetzen

= Die Schlauchkassette in den Halterungsbolzen einhangen und in
den Kassettenhalter hineindrtcken, bis der Schnapphebel horbar
einrastet.

Flussrate einstellen
Die Flussrate der Peristaltikpumpe hangt von mehreren Faktoren ab:

= vom Innendurchmesser des Pumpschlauches
= von der Drehzahl des Antriebs
= vom Anpressdruck der Schlauchkassette

n HINWEIS

Pumpschlauche sind Verbrauchsmaterial. Die Lebensdauer der Pump-
schlauche hangt unter anderem vom Anpressdruck ab.

Anpressdruck korrekt einstellen

=+

1 « Den Anpresshebel ganz I6sen, d. h. ganz nach unten drucken.
= In der Software den Antrieb der Peristaltikpumpe mit der
gewunschten Geschwindigkeit aktivieren.
= Den Anpresshebel schrittweise anheben, bis die FlUssigkeit fliesst.
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3.12 Peristaltikpumpe

3.12.2
1  Anpresshebel
3 Kassettenhalter
5 Rollen
7 Halterungsbolzen

= Wenn die FlUssigkeit fliesst, den Anpresshebel um weitere 2 Ras-
ten anheben.

Der Anpressdruck ist nun optimal eingestellt.

Funktionsweise der Peristaltikpumpe

Die Peristaltikpumpe wird fir das Férdern von Proben- und Hilfslésungen
eingesetzt. Sie kann in beide Richtungen drehen.

Die Peristaltikpumpe fordert FlUssigkeiten nach dem Verdrangungsprinzip.
Der Pumpschlauch wird zwischen den Rollen (74-5) und der Schlauchkas-
sette (74-2) eingeklemmt. Im Betrieb rotiert der Peristaltikpumpen-Antrieb
die Rollennabe (74-6), sodass die Rollen (74-5) die Flussigkeit im Pump-
schlauch vorantreiben.

Abbildung 14 Peristaltikoumpe

2 Schlauchkassette (6.2755.000)
4  Schnapphebel

6 Rollennabe
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3.13 Leitfahigkeitsdetektor installieren

Der 930 Compact IC Flex bietet im Detektorraum Platz fir einen Detektor
und weiteres Zubehor. Der Detektor ist als separates Gerat erhaltlich und
wird mit einem separaten Handbuch geliefert.

Detektor ins Gerat einsetzen

Befolgen Sie die Anweisungen im Kapitel Detektor einsetzen im Handbuch
zum Detektor.

Detektor mit Eluentenweg verbinden

n HINWEIS

Die Trennsaule wird erst wahrend der ersten Inbetriebnahme ins Gerat
eingesetzt. Bis dahin muss die Detektor-Einlasskapillare mit einer Kupp-
lung (6.2744.040) mit der Kapillare out des Metrohm Suppressor
Module (MSM) verbunden werden.

Zubehor Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:

= Kupplung (6.2744.040)
« 2 x Druckschraube (6.2744.010)

< m@:’\\ \—J

\

62744070 | *
6.2744.040 o
6.2744.070

D e

\

1 Die Kapillare out des Metrohm Suppressor Module (MSM) und die
Detektor-Einlasskapillare mit einer Kupplung (6.2744.040) und zwei
kurzen Druckschrauben (6.2744.070) miteinander verbinden.
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3.14 Amperometrischen Detektor installieren

3.14 Amperometrischen Detektor installieren

Der 930 Compact IC Flex bietet im Detektorraum Platz fur einen Detektor
und weiteres Zubehor. Der Detektor ist als separates Gerat erhaltlich und
wird mit einem separaten Handbuch geliefert.

Detektor ins Gerat einsetzen
Befolgen Sie die Anweisungen im Kapitel Detektor einsetzen im Handbuch
zum Detektor.

3.15 Proben-Degasser anschliessen (optional)

46

Gasblaschen in der Probe flhren zu einer schlechten Reproduzierbarkeit,
da sich nicht immer die gleiche Probenmenge in der Probenschleife befin-
det. Deshalb empfehlen wir, gashaltige Proben vor der Injektion zu entga-
sen.

H HINWEIS

Der Proben-Degasser muss nicht unbedingt angeschlossen werden. Wir
empfehlen, den Proben-Degasser nur dann einzusetzen, wenn es die
Applikation erfordert.

Wenn der Proben-Degasser angeschlossen ist, verlangert sich die Spul-
zeit um mindestens 2 Minuten.

Zubehor Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:

» 2 x Druckschraube lang (6.2744.090)
= PTFE-Kapillare (6.1803.040)
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Proben-Degasser anschliessen

3 Installation

2
In
In
@) 6.2744.090
6.2744.220 > /
) sampl 6.1803.040
Degasser ’
)
6.2744.220
. Out
6.2744.090
VORSICHT

Wenn der Proben-Degasser nicht eingesetzt wird, miissen der Eingang
und der Ausgang mit den Gewindestopfen (6.2744.220) verschlossen

sein.

1 Gewindestopfen entfernen

Die Gewindestopfen (6.2744.220) aus dem Eingang und dem Aus-
gang des Proben-Degassers entfernen und aufbewahren.

2 Auslasskapillare anschliessen

= Eine lange Druckschraube Uber das lose Ende der Kapillare schie-
ben, die am Port 1 des Injektionsventils angeschlossenen ist.
= Die Druckschraube am Ausgang des Proben-Degassers (mit Out

beschriftet) festschrauben.

Auf mdglichst kurze Verbindungen achten (ggf. die Kapillare kir-

zen).

3 Einlasskapillare anschliessen

= Eine lange Druckschraube Uber ein Ende der PTFE-Kapillare
(6.1803.040) schieben und die Druckschraube am Eingang des
Proben-Degassers (mit In beschriftet) festschrauben.
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3.16 Gerat an den Computer anschliessen

= Das andere Ende der PTFE-Kapillare (6.1803.040) durch eine Kapil-
lardurchfihrung aus dem Gerat herausfuhren und ggf. am Sample
Processor anschliessen.
Auf moglichst kurze Verbindungen achten (ggf. die Kapillare kar-
zen).

3.16 Gerat an den Computer anschliessen

E HINWEIS

Wenn das Gerat an den Computer angeschlossen wird, muss es ausge-
schaltet sein.

Zubehor Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehér:

= USB-Verbindungskabel (6.2151.020) aus dem Zubehor-Kit: Vario/Flex
Basis (6.5000.000)

USB-Kabel anschliessen

6.2151.020

1 Das USB-Kabel in die PC-Anschlussbuchse an der Geraterlckseite ein-
stecken.

2 Das andere Ende in eine USB-Buchse des Computers einstecken.
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3.17 Gerat ans Stromnetz anschliessen

/ﬁ\ WARNUNG

Stromschlag durch elektrische Spannung

Verletzungsgefahr durch Berthren von Bauteilen, die unter elektrischer
Spannung stehen, oder durch Feuchtigkeit auf stromfihrenden Teilen.

= Niemals das Gehause des Gerats 6ffnen, solange das Netzkabel
angeschlossen ist.

» Stromfluhrende Teile (z. B. Netzteil, Netzkabel, Anschlussbuchsen) vor
Feuchtigkeit schutzen.

= Sobald der Verdacht besteht, dass Feuchtigkeit ins Gerat eingedrun-
gen ist, das Gerat von der Energieversorgung trennen.

» Servicearbeiten und Reparaturarbeiten an elektrischen und elektron-
ischen Bauteilen darf nur Personal ausfihren, das von Metrohm
dafur qualifiziert ist.

Netzkabel anschliessen

Zubehor Netzkabel mit folgenden Spezifikationen:

= Ladnge:max. 2 m

= Anzahl Adern: 3, mit Schutzleiter

= Geratestecker: IEC 60320 Typ C13

= Leiterquerschnitt 3x min. 1.0 mm?/ 18 AWG

= Netzstecker:
— gemass Kundenanforderung (6.2122.XX0)
- min. 10 A

n HINWEIS

Kein unzulassiges Netzkabel verwenden!

1 Netzkabel einstecken

« Das Netzkabel in die Netzanschluss-Buchse des Gerats einstecken.
« Das Netzkabel ans Stromnetz anschliessen.
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3.18 Erste Inbetriecbnahme

3.18 Erste Inbetriebnahme

Noch bevor die Vorsaule und die Trennsaule installiert werden, muss das
ganze System zum ersten Mal komplett mit Eluent gespult werden.

IC-System spiilen

VORSICHT

FUr die erste Inbetriebnahme durfen die Trennsaule und die Vorsaule
nicht installiert sein.

Stellen Sie sicher, dass anstelle der Saulen eine Kupplung (6.2744.040)
eingesetzt ist.

1 Software vorbereiten

= Das PC-Programm MagIC Net starten.

= In MaglC Net die Registerkarte Equilibrierung 6ffnen: Arbeits-
platz » Ablauf » Equilibrierung.

= Eine geeignete Methode importieren (oder erstellen).
Siehe auch: MaglC Net Bedienungslehrgang und Online-Hilfe.

2 Gerat vorbereiten

= Sicherstellen, dass der Eluent-Ansaugschlauch in den Eluenten ein-
getaucht ist und gentgend Eluent in der Eluentenflasche vorhan-
den ist.

. — Methode STREAM (empfohlen): Sicherstellen, dass der
Ansaugschlauch fur die Regenerierlésung in die Loésung ein-
getaucht und gentgend Losung vorhanden ist. Uberprufen,
ob die Detektor-Auslasskapillare mit der Einlasskapillare fur
die Spullésung (beschriftet mit rinsing solution) des
Metrohm Suppressor Module (MSM) verbunden ist.

— Alternativ, wenn mit 2 Flaschen regeneriert und gespult
wird: Sicherstellen, dass die Ansaugschlauche fur die Hilfslo-
sungen (Regenerierlésung und Spullésung) in die jeweiligen
Losungen eingetaucht sind und in beiden Flaschen genu-
gend Lésung vorhanden ist. Uberprifen, ob die Detektor-
Auslasskapillare in den Abfallbehalter geleitet oder mit dem
Waste Collector verbunden ist.

= Das Gerat einschalten.

MaglC Net erkennt das Gerat und all seine Module.
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3 Installation

3 Equilibrierung starten
= In MaglC Net die Equilibrierung starten: Arbeits-
platz » Ablauf » Equilibrierung » Start HW.

4 Hochdruckpumpe entliiften

% W \% 6.2816.020
‘ //

6.2816.040

= Das Ende der Purge-Kanule (6.2816.040) Uber das Ende der
Purge-Kapillare am Purge-Ventil schieben.

= Die Spritze (6.2816.020) in den Luer-Anschluss der Purge-Kandule
stecken.

= Das Purge-Ventil mit dem Drehknopf 6ffnen (ca. %2 Umdrehung).

» In MaglC Net die Hochdruckpumpe einschalten.

= Mit der Spritze so lange Eluent ansaugen, bis der Eluent-Ansaug-
schlauch keine Luftblasen mehr aufweist.

» In MaglC Net die Hochdruckpumpe ausschalten.

= Das Purge-Ventil mit dem Drehknopf verschliessen.

= Die Spritze aus der Purge-Kanule herausziehen.

» Die Purge-Kanule von Purge-Kapillare abziehen.

5 Anpressdruck der Peristaltikpumpe einstellen

» Den Anpressdruck der Peristaltikpumpe einstellen (siehe "
Anpressdruck korrekt einstellen”, Seite 43).
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3.19 Vorsaule anschliessen und spiilen

6 Gerat ohne Sdulen spiilen
= Das Gerat (ohne Saulen) 10 Minuten lang mit Eluent spulen.

3.19 Vorsaule anschliessen und spiilen

Vorsaulen schonen die Trennsaulen und erhéhen deren Lebensdauer
betrachtlich. Die bei Metrohm erhaltlichen Vorsaulen sind entweder
eigentliche Vorsaulen oder Vorsaulenkartuschen, welche zusammen mit
einem Kartuschenhalter verwendet werden. Die Installation einer Vorsau-
lenkartusche in den zugehorigen Halter ist im Merkblatt der Vorsaule
beschrieben.

H HINWEIS

Metrohm empfiehlt, immer mit Vorsaulen zu arbeiten. Diese schitzen
die Trennsaulen und kénnen bei Bedarf regelmassig ersetzt werden.

H HINWEIS

Welche Vorsaule fur lhre Trennsaule geeignet ist, entnehmen Sie bitte
dem Metrohm Saulenprogramm (das Uber lhre Metrohm-Vertretung
erhaltlich ist), dem mitgelieferten Merkblatt Ihrer Trennsaule, den
Produktinformationen zur Trennsaule auf http.//www.metrohm.com
(Produktbereich lonenchromatographie) oder lassen Sie sich direkt von
lhrer Vertretung beraten.

VORSICHT

Neue Vorsaulen sind mit Losung gefullt und beidseitig mit Stopfen oder
Kappen verschlossen.

Stellen Sie vor dem Einsetzen der Vorsaule sicher, dass diese Losung mit
dem verwendeten Eluenten mischbar ist (Angaben des Herstellers
beachten).

H HINWEIS

Die Vorsaule darf erst angeschlossen werden, nachdem das Gerat
bereits einmal in Betrieb genommen wurde (siehe Kapitel 3.18, Seite
50). Bis dahin mussen die Vorsaule und die Trennsaule durch eine Kupp-
lung (6.2744.040) ersetzt werden.
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Zubehor Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:

= Vorsaule (passend zur Trennsaule)

Vorsaule anschliessen

6.2744.040

ot o

6.2744.070 6.2744.070

6.2744.070

1 Kupplung entfernen

Die Kupplung (6.2744.040), die fur die erste Inbetriebnahme zwi-
schen der Saulen-Einlasskapillare und der Saulen-Auslasskapillare
montiert wurde, entfernen.

2 Vorsaule vorbereiten

= Die Stopfen oder ggf. den Stopfen und die Verschlusskappe von
der Vorsaule abschrauben.

3 Vorsdule anschliessen

VORSICHT

Achten Sie beim Einsetzen der Vorsaule immer darauf, dass diese
gemass der eingezeichneten Flussrichtung (wenn angegeben) rich-
tig eingesetzt wird.

= Den Eingang der Vorsaule mit einer kurzen Druckschraube
(6.2744.070) an der Saulen-Einlasskapillare befestigen.

» Falls die Vorsaule mit einer Verbindungskapillare an der Trennsaule
angeschlossen wird, diese Verbindungskapillare mit einer Druck-
schraube am Ausgang der Vorsdule befestigen.
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3.20 Trennsaule anschliessen

Vorsaule spiilen

1 Vorsaule spiilen

= Ein Becherglas unter den Ausgang der Vorsaule stellen.
= In MaglC Net die manuelle Bedienung starten und die Hochdruck-
pumpe auswahlen: Manuell » Manuelle Bedie-
nung » Pumpe
— Fluss: gemass Saulenmerkblatt
— Ein
= Die Vorsaule ca. 5 Minuten mit Eluent spulen.
= In der manuellen Bedienung von MagIC Net die Hochdruckpumpe
wieder stoppen: Aus.

3.20 Trennsaule anschliessen

Die intelligente Trennsaule (iColumn) ist das Herz der ionenchromatogra-
phischen Analyse. Sie trennt die unterschiedlichen Komponenten entspre-
chend ihrer Wechselwirkungen mit der Saule auf. Die Metrohm-Trennsau-
len sind mit einem Chip ausgestattet, auf dem ihre technischen Spezifikati-
onen und ihre Geschichte (Inbetriebnahme, Betriebsstunden, Injektionen
usw.) abgespeichert sind.

H HINWEIS

Welche Trennsdule fur Ihre Applikation geeignet ist, entnehmen Sie
bitte dem Metrohm Saulenprogramm, den Produktinformationen
zur Trennsaule oder lassen Sie sich von Ihrer Vertretung beraten.

Die Produktinformationen zur Trennsaule finden Sie auf http.//
www.metrohm.com im Produktbereich lonenchromatographie.

Jeder Saule liegt ein Testchromatogramm und ein Merkblatt bei. Detail-
lierte Informationen zu speziellen IC-Applikationen finden Sie in den ent-
sprechenden "Application Bulletins" oder "Application Notes". Diese
sind im Internet unter http://www.metrohm.com im Bereich Applikationen
zu finden oder konnen bei der zustandigen Metrohm-Vertretung kostenlos
angefordert werden.
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3 Installation

VORSICHT

Neue Trennsaulen sind mit Losung gefullt und beidseitig mit Stopfen
verschlossen. Stellen Sie vor dem Einsetzen der Saule sicher, dass diese
Losung mit dem verwendeten Eluenten mischbar ist (Angaben des Her-
stellers beachten).

n HINWEIS

Schliessen Sie die Trennsaule erst nach der ersten Inbetriebnahme des
Gerates an. Setzen Sie bis dahin anstelle der Vorsaule und der Trenn-
saule eine Kupplung (6.2744.040) ein.
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3.20 Trennsaule anschliessen

6.2744.070

Trennsaule anschliessen

1 Stopfen entfernen

= Die Stopfen von der Trennsaule abschrauben.
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3 Installation

Eingang der Trennsaule montieren

@ VORSICHT

Achten Sie beim Einsetzen der Saule immer darauf, dass diese
gemass der eingezeichneten Flussrichtung richtig eingesetzt wird.

Es gibt 3 M&glichkeiten:

= Den Sduleneinlass direkt auf die Vorsaule aufschrauben, oder

= falls die Vorsaule mit einer Verbindungskapillare an der Trennsaule
angeschlossen wird: Den Sauleneinlass mit der PEEK-Druck-
schraube (6.2744.070) an der Auslasskapillare der Vorsaule
anschliessen, oder

= falls keine Vorsaule verwendet wird (nicht empfohlen): Die Saulen-
Einlasskapillare mit einer kurzen Druckschraube (6.2744.070) am
Eingang der Trennsaule befestigen.

Trennsaule spilen

» Ein Becherglas unter den Ausgang der Trennsaule stellen.
= In MaglC Net die manuelle Bedienung starten und die Hochdruck-
pumpe auswahlen: Manuell » Manuelle Bedie-
nung » Pumpe
— Fluss: schrittweise auf die im Saulemerkblatt empfohlene
Flussrate erhohen.
— Ein
= Die Trennsaule ca. 10 Minuten mit Eluent spulen.
= In der manuellen Bedienung von MaglC Net die Hochdruckpumpe
wieder stoppen: Aus.

Kupplung entfernen

» Die Kupplung (6.2744.040) von der Saulen-Auslasskapillare entfer-
nen.

Ausgang der Trennsaule montieren

= Die Saulen-Auslasskapillare mit einer kurzen PEEK-Druckschraube
(6.2744.070) am Saulenauslass befestigen.

Trennsaule einsetzen

» Die Trennsaule mit dem Chip in den Saulenhalter einsetzen, bis sie
horbar einrastet.

Die Trennsaule wird jetzt von MaglIC Net erkannt.
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3.21 Konditionierung

3.21 Konditionierung
In den folgenden Fallen muss das System so lange mit Eluent konditioniert
werden, bis eine stabile Basislinie erreicht ist:

= nach der Installation
= nach jedem Einschalten des Gerates
= nach jedem Eluentenwechsel

E HINWEIS

Bei geanderter Zusammensetzung des Eluenten kann sich die Kondition-
ierzeit deutlich verlangern.

System konditionieren

1 Software vorbereiten

@ VORSICHT

Achten Sie darauf, dass die eingestellte Flussrate nicht héher ist als
die fUr die entsprechende Saule zulassige Flussrate (siehe Saulen-
merkblatt und Chip-Datensatz).

= Das PC-Programm MagIC Net starten.

= In MagIC Net die Registerkarte Equilibrierung 6ffnen: Arbeits-
platz » Ablauf » Equilibrierung.

= Eine geeignete Methode auswahlen (oder erstellen).
Siehe auch: MaglIC Net Bedienungslehrgang und Online-Hilfe.

2 Gerat vorbereiten

= Sicherstellen, dass die Saule gemass der auf dem Aufkleber einge-
zeichneten Flussrichtung richtig eingesetzt ist (Pfeil muss in Fluss-
richtung zeigen).

= Sicherstellen, dass der Eluent-Ansaugschlauch in den Eluenten ein-
getaucht ist und gentgend Eluent in der Eluentenflasche vorhan-
den ist.

3 Equilibrierung starten

= In MaglC Net die Equilibrierung starten: Arbeits-
platz » Ablauf » Equilibrierung » Start HW.
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3 Installation

= Visuell kontrollieren, ob alle Kapillaren und deren Anschltsse von
der Hochdruckpumpe bis zum Detektor dicht sind. Wenn
irgendwo Eluent austritt, dann die entsprechende Druckschraube
starker anziehen oder die Druckschraube |6sen, das Kapillarende

prufen und ggf. mit dem Kapillarschneider kirzen und die Druck-
schraube wieder anziehen.

4 System konditionieren

Das System so lange mit Eluent spulen, bis die gewUlnschte Stabilitat
der Basislinie erreicht ist.

Das Gerat ist nun bereit fur Messungen von Proben.
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4 Bedienung

Der 930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg wird ausschliesslich tber die Soft-
ware MaglC Net bedient. Informationen zur Bedienung finden Sie im
Bedienungslehrgang zu MaglC Net sowie in der Online-Hilfe.
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5 Betrieb und Wartung

5 Betrieb und Wartung

5.1 IC-System

51.1 Betrieb

Um stérende Temperatureinflisse zu vermeiden, schitzen Sie das Analy-
sensystem, inklusive der Eluentenflasche, vor direkter Sonneneinstrahlung.

51.2 Pflege

Das Gerat bedarf einer angemessenen Pflege. Eine Ubermassige Ver-
schmutzung des Gerates fuhrt zu Funktionsstérungen und verkUrzter
Lebensdauer der robusten Mechanik und Elektronik.

Wenn Chemikalien und Losungsmittel verschittet wurden, muss das Gerat
sofort gereinigt werden. Vor allem mussen die Steckeranschlusse (insbe-
sondere der Netzstecker) vor Kontaminationen bewahrt werden.

VORSICHT

Durch konstruktive Massnahmen wird weitgehend verhindert, dass FlUs-
sigkeit ins Innere des Gerates eindringen kann. Wenn dennoch der Ver-
dacht besteht, dass aggressive Medien in das Innere des Gerates einge-
drungen sind, muss unverzuglich der Netzstecker gezogen werden. Nur
so kann eine massive Schadigung der Gerateelektronik verhindert wer-
den. Benachrichtigen Sie den Metrohm-Service.

WARNUNG

Stromschlag durch stromfiihrende Teile

Offnen Sie niemals das Gehause des Gerates.

Nur geschultes Personal darf das Gehause des Gerates ¢ffnen.

5.1.3 Wartung durch Metrohm-Service

Lassen Sie das Gerat am besten im Rahmen eines jahrlichen Services, der
vom Fachpersonal der Firma Metrohm ausgefihrt wird, warten. Wenn
haufig mit atzenden und korrosiven Chemikalien gearbeitet wird, emp-
fiehlt sich ein klrzeres Wartungsintervall. Der Metrohm-Service bietet
jederzeit fachliche Beratung zu Wartung und Unterhalt aller Metrohm-
Gerate.
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5.1 1C-System

514 Stilllegung und Wiederinbetriebnahme

Wenn das Gerat fur langere Zeit nicht mehr eingesetzt wird, entfernen Sie
Vorsaule und die Trennsdule. Spulen Sie das IC-System mit einem Gemisch
aus Methanol und Reinstwasser (1:4) salzfrei. Dadurch vermieden Sie, dass
Eluentensalze auskristallisieren und Folgeschaden verursachen.

IC-System salzfrei spiilen

1 In der Software die Hardware stoppen und warten, bis sich der Druck
in der Hochdruckpumpe abgebaut hat.

2 Die Vorsdule und die Trennsaule aus dem Eluentenweg entfernen.
Die Verbindungskapillaren mit einer Kupplung (6.2744.040) direkt
miteinander verbinden.

3 Das IC-System wahrend 15 Minuten mit Methanol-Reinstwasserge-
misch (1:4) spulen.

4 Optional: nur wenn das IC-System mit einem Suppressor ausgestattet
ist.

In der Software, das Metrohm Suppressor Module (MSM) wahrend
des Spulvorgangs 2 Mal im Abstand von je 5 Minuten umschalten
(STEP-Befehl).

5 Optional: nur wenn das IC-System mit einem Suppressor und Peristal-
tikpumpe ausgestattet ist.

Die eingesetzten Pumpschlauche der Peristaltikpumpe wahrend 15
Minuten auf Stufe 1 mit Wasser spllen. Zum Schluss den Anpress-
druck der Peristaltikpumpe losen.

IC-System wieder in Betrieb nehmen

1 Uberprufen, dass anstelle der Vorsaule und der Trennséule eine Kupp-
lung (6.2744.040) montiert ist.

2 Das IC-System wahrend 15 Minuten mit frisch prapariertem Eluent
spulen.

3 Die Kupplung entfernen und die Vorsaule und die Trennsaule montie-
ren (siehe Kapitel 3.19, Seite 52 und Kapitel 3.20, Seite 54).
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5 Betrieb und Wartung

5.2 Kapillarverbindungen

Samtliche Kapillarverbindungen zwischen dem Injektionsventil, der Trenn-
saule und dem Detektor mussen so kurz wie moglich, totvolumenarm und
absolut dicht sein.

Die PEEK-Kapillare nach dem Detektor muss frei durchgangig sein.

Verwenden Sie zwischen der Hochdruckpumpe und dem Detektor (Hoch-
druckbereich) nur PEEK-Kapillaren mit einem Innendurchmesser von
0.25 mm.

53 Tiir pflegen

VORSICHT

Die Tur besteht aus PMMA (Polymethylmethacrylat). Sie darf keinesfalls
mit scheuernden Mitteln oder Losungsmitteln gereinigt werden.

VORSICHT

Wenn Sie das Gerat anheben, halten Sie es nie an der Tur fest. Halten
Sie das Gerat nur am Gehause fest.

5.4 Umgang mit dem Eluenten

Ein sorgfaltiger Umgang mit dem Eluenten garantiert stabile Analyseergeb-
nisse. Beachten Sie im Umgang mit dem Eluenten die folgenden generel-
len Massnahmen:

» Die Vorratsflasche mit dem Eluenten muss gemass Kapitel 3.5, Seite 22
angeschlossen werden. Wichtig ist dies vor allem bei Eluenten mit
flichtigen Losungsmitteln (z. B. Aceton).

= Kondensation in der Eluentenflasche muss vermieden werden. Tropfen-
bildung kann die Konzentrationsverhaltnisse im Eluent andern.

= Bei sehr empfindlichen Messungen empfehlen wir, den Eluenten dau-
ernd mit einem Magnetruhrer (z. B. 2.801.0010 mit 6.2070.000) zu
rahren.

= Zum Schutz des IC-Systems vor Fremdpartikeln empfehlen wir, den Elu-
enten Uber einen Ansaudfilter (6.2821.090) (siehe Kapitel 3.5, Seite 22)
anzusaugen. Dieser Ansaudfilter muss ersetzt werden, sobald er sich
gelblich verfarbt; spatestens aber nach 3 Monaten.
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5.4 Umgang mit dem Eluenten

5.4.1 Eluent herstellen

Chemikalien, die fur die Herstellung von Eluenten verwendet werden,
mussen einen Reinheitsgrad von mindestens "p.a." besitzen. Sie durfen
nur mit Reinstwasser (Widerstand > 18.2 MQ*cm) verdinnt werden.
(Diese Angaben gelten generell fir Reagenzien, die in der lonenchromato-
graphie verwendet werden.)

Neu hergestellte Eluenten mussen immer mikrofiltriert (Filter 0.45 pm)
werden.

Die Zusammensetzung des Eluenten hat einen entscheidenden Einfluss auf
die chromatographische Analyse:

Konzentration Eine Erhohung der Konzentration fuhrt in der
Regel zu kirzeren Retentionszeiten und
schnellerer Trennung, aber auch zu einem hohe-
ren Hintergrundsignal.

pH pH-Anderungen flhren zu Verschiebungen der
Dissoziationsgleichgewichte und damit zu Veran-
derungen der Retentionszeiten.

Organische Wenn einem wassrigen Eluenten organische

Losungsmittel Losungsmittel (z. B. Methanol, Aceton, Acetonit-
ril) zugegeben werden, werden dadurch im all-
gemeinen lipophile lonen beschleunigt.

54.2 Eluentenwechsel

Wenn Sie den Eluenten wechseln, stellen Sie sicher, dass keine Nieder-
schlage auftreten konnen. Direkt aufeinanderfolgende Losungen mussen
mischbar sein. Falls das System mit organischen Losungsmitteln gespult
werden muss, sind mehrere Lésungsmittel mit steigender bzw. fallender
Lipophilie zu verwenden.

E HINWEIS

Entfernen Sie fUr den Eluentenwechsel die Vorsaule und die Trennsaule.
Verbinden Sie die Kapillaren mit einer Kupplung (6.2744.040) und zwei
Druckschrauben (6.2744.070).
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5 Betrieb und Wartung

5.5 Eluent-Degasser warten
Die Verbindungsschlauche sind mit Feststellschrauben am Eluent-Degasser
angeschlossen.

Wenn Sie die Verbindungsschlauche am Eluent-Degasser l16sen und wieder
anschliessen mussen, gehen Sie wie folgt vor:

Zubehor Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:
Diese Teile finden Sie im Zubehor-Kit: Vario/Flex Basis (6.5000.000)
= Gabelschlissel (6.2621.050)

Verbindungsschlduche l6sen

1 = Die Feststellschrauben mit dem GabelschlUssel [6sen.
= Dije Feststellschrauben von Hand aufschrauben und aus dem
Anschluss herausziehen.

Verbindungsschlduche anschliessen

1 = Die Feststellschrauben in den Anschluss stecken und von Hand
einschrauben.
= Die Feststellschrauben mit dem GabelschlUssel festziehen.

5.6 Hinweise fiir den Betrieb der Hochdruckpumpe

@ VORSICHT

Der Pumpenkopf ist ab Werk mit Methanol/Reinstwasser gefullt. Stellen
Sie sicher, dass der verwendete Eluent mit diesem Losungsmittel misch-
bar ist.

Um die Hochdruckpumpe moglichst schonend zu betreiben, beachten Sie
die folgenden Empfehlungen:

= Zum Schutz der Hochdruckpumpe vor Fremdpartikeln empfehlen wir,
den Eluenten durch einen Filter mit Porengrdsse 0.45 um zu filtrieren
und ihn Uber einen Ansaugfilter (6.2821.090) anzusaugen.
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5.7 Hochdruckpumpe warten

= Wenn Sie den Eluenten wechseln, stellen Sie sicher, dass keine Nieder-
schlage auftreten kénnen. Salzkristalle zwischen Kolben und Dichtung
verursachen Abriebpartikel, die in den Eluenten gelangen koénnen.
Diese Partikel fihren zu verschmutzten Ventilen, Druckanstieg und in
Extremfallen zu zerkratzten Kolben und damit zu Undichtigkeiten der
Hochdruckpumpe.
Direkt aufeinanderfolgende Losungen mussen immer mischbar sein.
Falls das System mit organischen Losungsmitteln gespult werden muss,
verwenden Sie mehrere Losungsmittel mit steigender bzw. fallender
Lipophilie.

= Um die Pumpendichtungen zu schonen, sorgen Sie dafur, dass die
Pumpe nie trocken betrieben wird. Stellen Sie deshalb vor jedem Ein-
schalten der Pumpe sicher, dass die Eluentenzufiihrung richtig ange-
schlossen ist und gentigend Eluent in der Eluentenflasche vorhanden
ist.

5.7 Hochdruckpumpe warten

H HINWEIS

Zu dieser Aufgabe finden Sie eine Videosequenz im Multimedia Guide
IC Maintenance oder im Internet unter http.//ic-help.metrohm.com/.

Abbildung 15  Hochdruckpumpe — Teile

1 Druckschraube kurz (6.2744.070) 2 Auslassventilhalter
Befestigt am Auslassventilhalter.
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3 Befestigungsschraube 4 Pumpenkopf

5 Einlassventilhalter

6  Druckschraube kurz (6.2744.070)
Befestigt am Einlassventilhalter.

7  Anschluss Eluent-Ansaugschlauch 8 Druckschraube kurz (6.2744.070)
Besteht aus einer Kupplung mit Druck- Befestigt am Pumpenausgang.
schraube.
Wartungsintervall Die folgenden Teile der Hochdruckpumpe mussen mindestens einmal pro

Empfohlenes Vorge-
hen

Zubehor

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg

Jahr gewartet werden:

= Einlassventil (6.2824.170)

= Auslassventil (6.2824.160)

= Kolbendichtung (6.2741.020)

= Zirkoniumoxid-Kolben (6.2824.070)

Die Wartungsaufgaben kénnen ausserdem ausgefuhrt werden, wenn die
folgenden Probleme auftreten:

= Instabile Grundlinie (Pulsationen, Flussschwankungen)

VORSICHT

Wartungsarbeiten an der Hochdruckpumpe dirfen nur bei ausge-
schaltetem Gerat durchgefihrt werden.

Fur die Wartung des Pumpenkopfes empfehlen wir das folgende Vorge-
hen:

1. Das Einlassventil und das Auslassventil warten.
2. Den Pumpenkopf abmontieren.
3. Beide Kolben nacheinander warten.
a. Kolben entfernen.
Kolben zerlegen.
Kolbendichtung ersetzen.
Zirkoniumoxid-Kolben ersetzen.
Kolben zusammensetzen.
Kolben einsetzen.
4. Den Pumpenkopf wieder montieren.

-0 o0 o

Zu den folgenden Wartungsschritten finden Sie kurze Videosequenzen im
Internet unter http.//ic-help.metrohm.com/.

Auslassventil und Einlassventil warten
Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:

Diese Teile finden Sie im Zubehor-Kit: Vario/Flex Basis (6.5000.000).
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5.7 Hochdruckpumpe warten

Ersatzteile

= Rollgabelschltssel (6.2621.000)

Auslassventil reinigen

Wenn sich das Auslassventil nicht reinigen lasst, brauchen Sie fUr diesen
Arbeitsschritt ein neues Auslassventil (6.2824.160).

1 Das Auslassventil entfernen

Die Verbindungskapillare zum Hilfskolben vom Auslassventilhalter
(15-2) abschrauben (1).

Den Auslassventilhalter zuerst mit dem Rollgabelschltssel 16sen,
dann von Hand abschrauben (2) und herausnehmen.

Das Auslassventil aus dem Auslassventilhalter herausnehmen (3).

2 Das Auslassventil reinigen

Das Auslassventil mit einer Spritzflasche, die mit Reinstwasser,
RBS™-Ldsung oder Aceton gefullt ist, zuerst in Richtung des Elu-
entenflusses spulen. (Die Richtung des Eluentenflusses ist auf dem
Ventil mit einem Pfeil gekennzeichnet.)

Die Spullésung muss am Ventilausgang austreten.

Wenn keine Losung austritt, ist das Ventil verstopft.

Das Auslassventil mit einer Spritzflasche, die mit Reinstwasser,
RBS™-Ldsung oder Aceton gefullt ist, gegen die Richtung des Elu-
entenflusses spulen.

Die Spullésung darf nur am Ventilausgang austreten.
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5 Betrieb und Wartung

Wenn das Auslassventil nach der Reinigung noch immer verstopft ist,
muss es ersetzt werden.

3 Auslassventil wieder in den Pumpenkopf einsetzen

g [

= Das Auslassventil in den Auslassventilhalter einsetzen (die Dich-
tung muss sichtbar sein) (1).

= Den Auslassventilhalter oben in den Pumpenkopf einschrauben
(2), von Hand fest anziehen und mit dem Rollgabelschlussel eine
weitere Ya-Drehung nachziehen (3).

» Die Verbindungskapillare zum Hilfskolben wieder am Auslassven-
tilhalter festschrauben.
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5.7 Hochdruckpumpe warten

Ersatzteile

Einlassventil reinigen

Wenn sich das Einlassventil nicht reinigen lasst, brauchen Sie fur diesen
Arbeitsschritt ein neues Einlassventil (6.2824.170).

1 Das Einlassventil entfernen

Die Verbindungskapillare zum Anschluss des Eluent-Ansaug-
schlauchs (75-7) abschrauben.

Den Einlassventilhalter zuerst mit dem Rollgabelschlussel I6sen (1),
dann von Hand abschrauben (2) und herausnehmen.

Das Einlassventil aus dem Einlassventilhalter herausnehmen (3).

2 Das Einlassventil reinigen

Das Einlassventil mit einer Spritzflasche, die mit Reinstwasser,
RBS™-Losung oder Aceton gefullt ist, zuerst in Richtung des Elu-
entenflusses spulen. (Die Richtung des Eluentenflusses ist auf dem
Ventil mit einem Pfeil gekennzeichnet.)

Die Spullésung muss am Ventilausgang austreten.

Wenn keine Lésung austritt, ist das Ventil verstopft.

Das Einlassventil mit einer Spritzflasche, die mit Reinstwasser,
RBS™-Ldsung oder Aceton gefullt ist, gegen die Richtung des Elu-
entenflusses spulen.

Die Spullésung darf nur am Ventilausgang austreten.

Wenn das Einlassventil nach der Reinigung noch immer verstopft ist,
muss es ersetzt werden.
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5 Betrieb und Wartung

3 Einlassventil wieder in den Pumpenkopf einsetzen

e

standard

O

= Das Einlassventil in den Einlassventilhalter einsetzen (die Dichtung
muss sichtbar sein) (1).

» Den Einlassventilhalter unten in den Pumpenkopf einschrauben
(2), von Hand fest anziehen und mit dem Rollgabelschlussel eine
weitere Y4-Drehung nachziehen (3).

= Die Verbindungskapillare zum Anschluss des Eluent-Ansaug-
schlauchs (15-7) wieder befestigen.

Pumpenkopf abmontieren
Zubehor Flr diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:

Diese Teile finden Sie im Zubehor-Kit: Vario/Flex Basis (6.5000.000).
= Inbusschlissel 4 mm (6.2621.030)

Pumpenkopf abmontieren

Voraussetzungen:

» [st die Hochdruckpumpe ausgeschaltet?
= Hat sich der Druck abgebaut?
= st das Gerat ausgeschaltet?
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5.7 Hochdruckpumpe warten

=D

1 Die Kupplung von der Druckschraube l6sen und mit einem Stopfen
verschliessen.

2 Die Druckschraube am Ausgang des Pumpenkopfes (75-8) l6sen und
entfernen.

3 Die vier Befestigungsschrauben (75-3) mit dem Inbusschllssel I6sen
und entfernen.

4 Den Pumpenkopf (15-4) entfernen.

Kolben warten
Fuhren Sie die folgenden Arbeiten nacheinander an beiden Kolben aus.

Die Wartung eines Kolbens besteht aus folgenden Aufgaben:

1. Die Kolbendichtung ersetzen.
2. Den Zirkoniumoxid-Kolben reinigen oder ersetzen.
3. Den Kolben wieder montieren.
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5 Betrieb und Wartung

1
- 2
3
4
6
7
Abbildung 16 ~ Hochdruckpumpe — Querschnitt
1  Auslassventilhalter 2  Auslassventil (6.2824.160)
3  Stiitzring 4 Kolbendichtung (6.2741.020)
5 Pumpenkopf 6 Einlassventil (6.2824.170)
7 Einlassventilhalter 8 Zirkoniumoxid-Kolben (6.2824.070)
9 Kolbenpatrone
Zubehor Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:
Diese Teile finden Sie im Zubehor-Kit: Vario/Flex Basis (6.5000.000).
= Rollgabelschlussel (6.2621.000)
= Werkzeug fur Kolbendichtung (6.2617.010) bestehend aus einer Spitze
(17-1) zum Entfernen der alten Kolbendichtung und einer Hulse (77-2)
zum Einsetzen der neuen Kolbendichtung.
1
2 \
Abbildung 17 Werkzeug fir Kolbendichtung (6.2617.010)
1 Spitze 2 Hiilse
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5.7 Hochdruckpumpe warten

Ersatzteil Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie eine neue Kolbendichtung
(6.2741.020).

Kolbendichtung ersetzen

Abbildung 18  Pumpenkopf — Kolbenpatrone entfernen

1 Kolbenpatrone 2  Stiitzring

1 Die Kolbenpatrone entfernen

Die Kolbenpatrone (78-1) mit dem Rollgabelschlissel I6sen und dann
von Hand aus dem Pumpenkopf herausschrauben. Beiseite legen.

2 Den Stiitzring entfernen

Den Stltzring (78-2) aus der Kolbendffnung herausschitteln. Beiseite
legen.

3 Die alte Kolbendichtung entfernen

VORSICHT

Sobald das Werkzeug fur Kolbendichtung (6.2617.010) in die Kol-
bendichtung eingeschraubt wird, wird die Kolbendichtung endgul-
tig zerstort!
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VORSICHT

Die Dichtungsoberflache im Pumpenkopf mdglichst nicht mit dem
Werkzeug beruhren!

Die Spitze (717-1) des Werkzeugs fir die Kolbendichtung nur so weit
in die Kolbendichtung einschrauben, dass sich diese herausziehen
lasst.

4 Die neue Kolbendichtung ins Werkzeug einsetzen
Die neue Kolbendichtung in die Vertiefung der Hulse (79-1) des
Werkzeugs fur die Kolbendichtung einsetzen. Dabei muss die Dich-
tungsfeder von aussen sichtbar sein.

Abbildung 19  Kolbendichtung in Werkzeug einsetzen

1 Werkzeug fiir Kolbendichtung 2 Kolbendichtung (6.2741.020)
(6.2617.010)
Hulse zum Einsetzen der neuen Kolbendich-
tung.

5 Neue Kolbendichtung in Pumpkopf einsetzen
Die Hulse (77-2) des Werkzeugs fur die Kolbendichtung mit der ein-
gesetzten Kolbendichtung in den Pumpenkopf einfuhren. Die Dich-
tung mit dem breiten Ende der Spitze (77-1) des Werkzeugs fur die
Kolbendichtung in die Pumpenkopfvertiefung hineinpressen.

Zirkoniumoxid-Kolben reinigen/ersetzen

Voraussetzungen:

= Der Pumpenkopf ist abmontiert (siehe "Pumpenkopf abmontieren”,
Seite 71).

= Die Kolbenpatrone ist entfernt (siehe "Kolbendichtung ersetzen", Seite
74).

Fur diese Aufgabe brauchen Sie das folgende Zubehor:
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5.7 Hochdruckpumpe warten

= Zirkoniumoxid-Kolben (6.2824.070)
= Rollgabelschlussel (6.2621.000) aus Zubehor-Kit: Vario/Flex Basis

(6.5000.000).

1 Die Kolbenpatrone zerlegen

@ VORSICHT

Im Inneren der Kolbenpatrone befindet sich eine gespannte Feder,
die bei plotzlicher Entspannung aus der Kolbenpatrone heraus-

springen kann.

Wenn Sie die Kolbenpatrone 6ffnen, halten Sie dem Druck der
Feder entgegen und schrauben Sie die Patrone vorsichtig auf.

= Die Schraube der Kolbenpatrone mit dem Rollgabelschlussel |6sen
und die Schraube von Hand vorsichtig aufschrauben, dabei dem
Druck der gespannten Feder entgegenhalten.

= Den Zirkoniumoxid-Kolben herausziehen und auf ein Papiertuch

legen.

= Den Federteller, die Feder und die Kunststoffinnenhlse aus der
Kolbenpatrone entfernen und dazulegen.
= Den beiseite gelegten Sttzring aus dem Pumpenkopf zu den Ubri-

gen Teilen legen.

Abbildung 20  Bestandteile der Kolbenpatrone

1 Schraube Kolbenpatrone 2
3 Zirkoniumoxid-Kolben (6.2824.070) 4
5 Feder (6.2824.060) 6
7 Kolbenpatrone 8

76

Sicherungsscheibe
Federteller

Kunststoffinnenhiilse
Schitzt vor metallischem Abrieb.

Stiitzring
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5 Betrieb und Wartung

2 Die Teile der Kolbenpatrone reinigen

Wenn der Zirkoniumoxid-Kolben durch Abrieb oder Ablagerungen
verunreinigt ist, dann mit feinem Scheuerpulver reinigen, mit
Reinstwasser partikelfrei abspulen und trocknen.

Wenn der Zirkoniumoxid-Kolben starker verschmutzt oder zer-
kratzt ist, dann muss er ersetzt werden.

Die Ubrigen Teile des Kolbens mit Reinstwasser spulen und mit
einem fusselfreien Tuch trocknen.

3 Den Zirkoniumoxid-Kolben ersetzen

Die Sicherungsscheibe (20-2) vom alten Kolben entfernen. Wenn
die Sicherungsscheibe zu fest sitzt. die Sicherungsscheibe mit
einem spitzen Gegenstand losen.

Die Sicherungsscheibe an gleicher Stelle auf den neuen Kolben
montieren.

4 Die Kolbenpatrone zusammensetzen

Die Kunststoffinnenhulse, die Feder und den Federteller in die Kol-
benpatrone einsetzen.

Den Zirkoniumoxid-Kolben vorsichtig in die Kolbenpatrone hinein-
schieben, bis die Spitze durch die kleine Offnung der Kolbenpat-
rone austritt.

Die Schraube aufsetzen und von Hand fest zuschrauben.

Kolben montieren

1 Stiitzring wieder einsetzen

Den Stutzring (716-3) mit Reinstwasser reinigen und wieder einsetzen.

2 Die Kolbenpatrone wieder einsetzen

Die zusammengesetzte Kolbenpatrone wieder in den Pumpenkopf
hineinschrauben und zuerst von Hand, dann zusatzlich mit dem Roll-
gabelschlussel ca. 15° nachziehen.

Die zweite Kolbenpatrone analog reinigen.

Pumpenkopf montieren
Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehor:

Diese Teile finden Sie im Zubehor-Kit: Vario/Flex Basis (6.5000.000).

Inbusschltssel 4 mm (6.2621.030)
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5.7 Hochdruckpumpe warten

Pumpenkopf montieren

H HINWEIS

Damit der Pumpenkopf nicht falsch montiert werden kann, ist er auf der
Rlckseite mit unterschiedlichen Bohrungstiefen fir die Befestigungsbol-
zen versehen, d. h. ein Befestigungsbolzen ist langer als alle anderen.
Die Bohrung mit der grossten Tiefe muss folglich dem langsten Bolzen
zugeordnet werden.

1 =« Den Pumpenkopf auf die vier Befestigungsbolzen schieben (1).
= Die vier Befestigungsschrauben mit dem Inbusschlussel
(6.2621.030) Uber Kreuz fest anziehen.

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)



5 Betrieb und Wartung

Eingang und Ausgang der Hochdruckpumpe anschliessen

1 = Den Stopfen von der Kupplung entfernen. Die Kupplung an der
Druckschraube, die an der Pumpenkopf-Einlasskapillare sitzt, fest-
schrauben (1).

= Die Pumpenkopf-Auslasskapillare wieder am Pumpenkopf-Aus-
gang festschrauben (2).

5.8 Inline-Filter warten

n HINWEIS

Zu dieser Aufgabe finden Sie eine Videosequenz im Multimedia Guide
IC Maintenance oder im Internet unter http.//ic-help.metrohm.com/.

Wartungsintervall Der Filter muss mindestens alle 3 Monate ausgetauscht werden; je nach
Anwendung muss der Filter haufiger ausgetauscht werden.

Zubehdr Fir diese Aufgabe brauchen Sie das folgende Zubehor:

= Zwei Rollgabelschlissel (6.2621.000) aus dem Zubehor-Kit: Vario/Flex
Basis (6.5000.000)

= Pinzette

= einen neuen Filter aus der Packung (6.2821.130)

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360) 79


http://ic-help.metrohm.com/

5.8 Inline-Filter warten

Filter entfernen

>
2
Abbildung 21 Inline-Filter — Filter entfernen
1 Filtergehause 2  Filterschraube
Gehause des Inline-Filters. Teil des Zubehors Schraube des Inline-Filters. Teil des Zubehors
(6.2821.120). (6.2821.120).

3  Filter (6.2821.130)
Packung enthalt 10 Stlck.

1 Fluss abschalten
In der Software die Hochdruckpumpe ausschalten.

2 Inline-Filter abmontieren
Beide Druckschrauben vom Inline-Filter abschrauben.

3 Filterschraube abschrauben
Mit zwei Rollgabelschlusseln (6.2621.000) die Filterschraube (27-2)

vom Filtergehaduse (27-1) 16sen und von Hand abschrauben.

4 Filter entnehmen
Den alten Filter (27-3) mit einer Pinzette entfernen.
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5 Betrieb und Wartung

Neuen Filter einsetzen

6.2821.130

1 Neuen Filter einsetzen

= Einen neuen Filter vorsichtig mit einer Pinzette plan in die Filter-
schraube (27-2) legen und mit der Ruckseite der Pinzette festdru-
cken.

2 Filterschraube montieren

= Die Filterschraube (271-2) wieder in das Filtergehduse (27-1)
hineinschrauben und von Hand anziehen. Dann mit zwei Rollga-
belschlisseln (6.2621.000) leicht nachziehen.

3 Inline-Filter wieder montieren

» Die Druckschrauben wieder am Inline-Filter anschrauben.
Darauf achten, dass die Flussrichtung, wie auf dem Inline-Filter
eingezeichnet, stimmt.

4 Inline-Filter spiilen

= Die Vorsaule (sofern vorhanden) und die Trennsdule demontieren
und durch eine Kupplung (6.2744.040) ersetzen.

= Das Gerat mit Eluent spulen.

= Nach 10 Minuten die Saulen wieder einsetzen.
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5.9 Pulsationsddmpfer warten

5.9 Pulsationsdampfer warten

VORSICHT

Der Pulsationsdampfer ist wartungsfrei und darf nicht gedffnet werden.

5.10 Injektionsventil

Die Wartung des Injektionsventils wird am Besten durch Fachpersonal der
Firma Metrohm wahrend des jahrlichen Service ausgefuhrt.

5.11 Metrohm Suppressor Module (MSM)

5.11.1 Hinweise fiir den Betrieb des Metrohm Suppressor Module (MSM)

E HINWEIS

Die Suppressoreinheiten durfen nie in derselben Flussrichtung regene-
riert werden, in welcher der Eluent gefoérdert wurde. Montieren Sie des-
halb die Ein- und Auslasskapillaren immer wie in Kapitel Metrohm Sup-
pressor Module (MSM) anschliessen, Seite 35 dargestellt.

Der Metrohm Suppressor Module (MSM) besteht aus 3 Suppressoreinhei-
ten, welche im Turnus (1.) fUr die Suppression eingesetzt, (2.) mit Regene-
rierldsung regeneriert und (3.) mit Reinstwasser oder mit suppressiertem
Eluent gespult werden. Um jedes neue Chromatogramm unter vergleich-
baren Bedingungen aufzunehmen, wird normalerweise mit einer frisch
regenerierten und gespulten Suppressoreinheit gearbeitet.

VORSICHT

Der Metrohm Suppressor Module (MSM) darf nie weitergeschaltet wer-
den, wenn er nicht mit Flussigkeit durchflossen ist, da er ansonsten blo-
ckieren konnte. Wenn der Metrohm Suppressor Module (MSM) in
einem trockenen Zustand ist, muss er mindestens 5 Minuten gespult
werden, bevor weitergeschaltet werden darf.
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5 Betrieb und Wartung

VORSICHT

Wenn die Kapazitat des Metrohm Suppressor Module (MSM) vermin-
dert ist oder wenn der Gegendruck hoch ist, muss der Metrohm Sup-
pressor Module (MSM) regeneriert (siehe Kapitel 5.11.3.2, Seite 84),
gereinigt (siehe Kapitel 5.11.3.4, Seite 87) oder ausgetauscht werden
(siehe Kapitel 5.11.3.5, Seite 89).

5.11.2 Suppressorgehiuse pflegen

VORSICHT

Das durchsichtige Suppressorgehdause kann matt werden.

Das Suppressorgehause besteht aus PMMA (Polymethylmetacrylat).
Wenn es unsachgemass gereinigt wird, kann es verkratzen und matt
werden. Der Einblick auf den Rotor wird erschwert oder verunmaglicht.

= Zum Reinigen keine scheuernden Mittel verwenden.
= Zum Reinigen keine Losungsmittel verwenden.

5.11.3 Metrohm Suppressor Module (MSM) warten

5.11.3.1 Bestandteile des Metrohm Suppressor Module
(MsMm)

Abbildung 22 Bestandteile des Metrohm Suppressor Module (MSM)

1 Uberwurfmutter 2 Anschlussstiick
3 Rotor 4 Gehause

5 Schlitz im Gehduse
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5.11 Metrohm Suppressor Module (MSM)

5.11.3.2 Anionen-Suppressorrotor regenerieren

Wenn die Anionen-Suppressoreinheiten Uber langere Zeit mit gewissen
Schwermetallen (z. B. Eisen) oder organischen Verunreinigungen belastet
werden, so kénnen diese mit der Standard-Regenerierldsung nicht mehr
vollstandig entfernt werden. Dadurch nimmt die Kapazitat der Suppresso-
reinheiten kontinuierlich ab, was in leichteren Fallen eine verminderte
Phosphatempfindlichkeit und in schwereren Fallen einen starken Basislini-
enanstieg zur Folge hat.

Wenn solche Kapazitatsprobleme auf einer oder mehreren Positionen auf-
treten, dann mussen alle Anionen-Suppressoreinheiten mit einer der fol-
genden Losungen regeneriert werden:

Regenerierlosungen

= Verunreinigung mit Schwermetallen oder erhéhter Gegen-
druck:
1 mol/L H,SO, + 0.1 mol/L Oxalsaure

= Verunreinigung mit organischen kationischen Komplexbild-
nern:
0.1 mol/L H,SO, / 0.1 mol/L Oxalsaure / Aceton 5 %

= Starke Verunreinigung mit organischen Substanzen:
0.2 mol/L H,S0, / Aceton > 20 %

= Verunreinigung durch bestimmte Umweltproben
1 mol/L H3PO,

n HINWEIS

Wenn in einem IC-System einmal Phosphorsaure als Regenerierlésung
eingesetzt wurde, muss es weiter mit Phosphorsaure regeneriert wer-
den. Erneutes Regenerieren mit Schwefelsaure kann zu Stérungen in der
Basislinie fuhren.

VORSICHT

Die Pumpschlauche aus PVC durfen nicht fur Lésungen, die organische
Losungsmittel enthalten, verwendet werden.

Fur die Regeneration empfehlen wir, die Hochdruckpumpe zu benutzen.

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)
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Anionen-Suppressorrotor regenerieren

1 Metrohm Suppressor Module (MSM) vom IC-System trennen

= Die mit regenerant und rinsing solution beschrifteten Kapilla-
ren des MSM vom IC-System trennen.

2 Metrohm Suppressor Module (MSM) regenerieren

Alle drei Suppressoreinheiten nacheinander wahrend ca. 15 Minuten
mit einer der oben genannten LOsungen regenerieren.

= Die mit regenerant beschriftete Kapillare mit einer Kupplung
(6.2744.040) am Ausgang der Hochdruckpumpe anschliessen.

= In der Software den Fluss der Hochdruckpumpe auf 0.5 mL/min
einstellen.

= Die Regenerierldsung an die Hochdruckpumpe anschliessen.

= Die Hochdruckpumpe einschalten.
Wenn der Druck wahrend der Regeneration sinkt, den Fluss der
Pumpe langsam bis maximal 2 mL/min steigern. Dabei darauf ach-
ten, dass der Druck 2 MPa nicht Ubersteigt!

= Nach ca. 15 Minuten die Hochdruckpumpe ausschalten.

= In der Software mit dem Befehl Step zur nachsten Suppressorein-
heit umschalten und diese wie oben beschrieben regenerieren.

= Sobald alle drei Suppressoreinheiten regeneriert sind, die mit
regenerant beschriftete Kapillare von der Kupplung lésen.

3 Metrohm Suppressor Module (MSM) spiilen

Nach Abschluss der Regeneration mussen die drei Suppressoreinhei-
ten wahrend je 15 Minuten mit entgastem Reinstwasser gespult wer-
den.

= Die mit rinsing solution beschriftete Kapillare mit einer Kupp-
lung (6.2744.040) am Ausgang der Hochdruckpumpe anschlies-
sen.

= In der Software den Fluss der Hochdruckpumpe auf 0.5 mL/min
einstellen.

= Reinstwasser an die Hochdruckpumpe anschliessen.

= Die Hochdruckpumpe einschalten.
Wenn der Druck wahrend des Spulens sinkt, den Fluss der Pumpe
langsam bis maximal 2 mL/min steigern. Dabei darauf achten,
dass der Druck 2 MPa nicht Ubersteigt!

= Nach ca. 15 Minuten die Hochdruckpumpe ausschalten.

» In der Software mit dem Befehl Step zur nachsten Suppressorein-
heit umschalten und diese wie oben beschrieben spulen.
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= Sobald alle drei Suppressoreinheiten gespdult sind, die mit rinsing
solution beschriftete Kapillare von der Kupplung lésen.

4 Metrohm Suppressor Module (MSM) am IC-System anschlies-
sen

= Die mit regenerant und rinsing solution beschrifteten Kapilla-
ren des MSM wieder am IC-System anschliessen.

= Den Eingang und den Ausgang der Hochdruckpumpe wieder ans
|C-System anschliessen.

5.11.3.3 Kationen-Suppressorrotor regenerieren

Wenn die Kationen-Suppressoreinheiten Uber langere Zeit gewissen Kon-
taminationen ausgesetzt sind, so lassen sich diese Verunreinigungen mit
der Standard-Regenerierlésung nicht mehr vollstandig entfernen. Die Per-
formance der Suppressoreinheiten nimmt kontinuierlich ab, was an einem
Anstieg der Basislinie oder asymmetrischen Peaks erkennbar ist.

Wenn solche Probleme auf einer oder mehreren Positionen auftreten,
dann behandeln Sie alle Kationen-Suppressoreinheiten wie folgt:

Kationen-Suppressor regenerieren

1 Regenerierlosung stoppen
Die Zufuhr der Regenerierlésung stoppen.

2 Erste Kationen-Suppressoreinheit regenerieren

Das System so lange mit Eluent spulen, bis die Suppressoreinheit voll-
standig erschopft ist (erkennbar an einem signifikanten Anstieg der
Leitfahigkeit). Unter Standardbedingungen kann das bis zu 240
Minuten dauern.

3 Zweite Kationen-Suppressoreinheit regenerieren

In der Software mit dem Befehl Step zur nachsten Suppressoreinheit
umschalten. Schritt 2 wiederholen.

4 Dritte Kationen-Suppressoreinheit regenerieren

In der Software mit dem Befehl Step zur nachsten Suppressoreinheit
umschalten. Schritt 2 wiederholen.

5 Regenerierlosung wiederherstellen

Sobald alle drei Suppressoreinheiten vollstandig erschopft sind, die
Zufuhr der Regenerierldsung wiederherstellen.
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6 System equilibrieren

Das System wie gewohnt equilibrieren (siehe Kapitel "Konditionieren"
im Handbuch zum lonenchromatographen).

5.11.34 Metrohm Suppressor Module (MSM) reinigen

Eine Reinigung des Metrohm Suppressor Module (MSM) kann in folgen-
den Féllen nétig sein:

Erhohter Gegendruck auf den Anschlussschlauchen des MSM.

Nicht behebbare Verstopfung des MSM (Losungen kdnnen nicht mehr
durch den MSM geférdert werden).

Nicht behebbare Blockierung des MSM (Der MSM kann nicht mehr
weitergeschaltet werden).

Metrohm Suppressor Module (MSM) reinigen

Metrohm Suppressor Module (MSM) vom IC-System trennen

= Das Gerat ausschalten.
= Alle Kapillaren des MSM vom IC-System trennen.

Metrohm Suppressor Module (MSM) demontieren

» Die Uberwurfmutter (22-1) vom Gehéause (22-4) abschrauben.

= Das Anschlussstlick (22-2) zusammen mit dem Rotor (22-3) aus
dem Gehause herausziehen.
Wenn der Rotor im Gehause stecken bleibt, dann kdnnen Sie ihn
wie folgt herausstossen:
Einen spitzen Gegenstand in den Schlitz im Gehause stecken, und
den Rotor damit herausstossen.

= Das Anschlussstick mit einer Drehbewegung vom Rotor ldsen.

Kapillaren spiilen

= Der Reihe nach jede der sechs am Anschlussstick (22-2) befestig-
ten PTFE-Kapillaren an der Hochdruckpumpe anschliessen und
Reinstwasser durchpumpen.

= Kontrollieren, ob am Anschlussstick Wasser austritt.

Wenn eine der Kapillaren verstopft bleibt, muss das Anschlussstlck
(siehe "Teile des Metrohm Suppressor Module (MSM) ersetzen”, Seite
89) ersetzt werden (Bestellnummer 6.2835.010).

Rotor reinigen

« Die Dichtflache des Rotors (22-3) mit Ethanol und einem fussel-
freien Tuch reinigen.
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5.11 Metrohm Suppressor Module (MSM)

5 Rotor einsetzen

@ VORSICHT

Wenn der Rotor nicht richtig eingesetzt wird, kann er bei Inbe-
triebnahme zerstort werden.

Fiir eine Ubersicht der Rotoren siehe Abbildung , Seite 32

= Den Rotor (22-3) so ins Gehause (22-4) einsetzen, dass die
Schlauchverbindungen auf der Rickseite des Rotors in die ent-
sprechenden Aussparungen im Innern des Gehauses passen und
eines der drei Locher des Rotors von unten her im Schlitz des
Gehauses (22-5) sichtbar ist.

n HINWEIS

Wenn der Rotor richtig eingesetzt ist, befindet sich seine Dichtfla-
che ca. 4 mm innerhalb des Suppressorantriebs.

Wenn das nicht so ist, dann muss der Rotor durch Drehen vorsich-
tig in die richtige Position gebracht werden. Wenn sich der Rotor
nicht drehen oder herausnehmen lasst, kann er von unten mit
einem spitzen Gegenstand (z. B. Schraubenzieher) in die richtige
Position gebracht werden.

6 Anschlussstiick reinigen

= Die Dichtflache des Anschlussstlicks (22-2) mit Ethanol und einem
fusselfreien Tuch reinigen.

7 Anschlussstiick einsetzen
Siehe auch Kapitel 3.11.1, Seite 32
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5 Betrieb und Wartung

» Das Anschlussstlck (22-2) so ins Gehause einsetzen, dass sich
Anschluss 7 oben befindet und die drei Nocken des Anschluss-
stlcks in die entsprechenden Aussparungen auf dem Gehduse
passen.

= Die Uberwurfmutter (22-1) wieder aufsetzen und von Hand fest-
schrauben (kein Werkzeug verwenden).

8 Metrohm Suppressor Module (MSM) anschliessen und kondi-
tionieren
= Den MSM wieder am IC-System anschliessen.
= Vor dem ersten Weiterschalten des MSM jede der drei Suppresso-
reinheiten 5 Minuten lang mit Lésung spulen.

5.11.3.5 Teile des Metrohm Suppressor Module (MSM)
ersetzen
In folgenden Fallen kann es notwendig sein, Teile des Metrohm Suppres-
sor Module (MSM) zu ersetzen:

= Nicht behebbarer Verlust der Suppressorkapazitat (verminderte
Phosphatempfindlichkeit und/oder starker Anstieg der Basislinie).

= Nicht behebbare Verstopfung des MSM (Losungen kénnen nicht mehr
durch den MSM geférdert werden).

Es kdnnen sowohl der Rotor als auch das Anschlussstlick ersetzt werden.

Teile des Metrohm Suppressor Module (MSM) ersetzen

1 Metrohm Suppressor Module (MSM) vom IC-System trennen

= Das Gerat ausschalten.
= Alle Kapillaren des MSM vom IC-System trennen.

2 Metrohm Suppressor Module (MSM) demontieren

» Die Uberwurfmutter (22-1) vom Gehéause (22-4) abschrauben.

= Das Anschlussstlick (22-2) zusammen mit dem Rotor (22-3) aus
dem Gehause herausziehen.
Wenn der Rotor im Gehause stecken bleibt, dann kdnnen Sie ihn
wie folgt herausstossen:
Einen spitzen Gegenstand in den Schlitz im Gehause stecken, und
den Rotor damit herausstossen.

= Das Anschlussstick mit einer Drehbewegung vom Rotor ldsen.

3 Neuen Rotor reinigen

= Die Dichtflache des neuen Rotors (22-3) mit Ethanol und einem
fusselfreien Tuch reinigen.
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5.11 Metrohm Suppressor Module (MSM)

4 Neuen Rotor einsetzen

@ VORSICHT

Wenn der Rotor nicht richtig eingesetzt wird, kann er bei Inbe-
triebnahme zerstort werden.

n HINWEIS

Um einen kleinen Rotor in den Suppressorantrieb einzusetzen,
bendtigen Sie den Adapter (6.2842.020) (siehe "Kleine Rotoren
einsetzen", Seite 34).

= Den neuen Rotor (22-3) so ins Gehause (22-4) einsetzen, dass die
Schlauchverbindungen auf der Ruckseite des Rotors in die ent-
sprechenden Aussparungen im Innern des Gehauses passen und
eines der drei Locher des Rotors von unten her im Schlitz des
Gehauses (22-5) sichtbar ist.

n HINWEIS

Wenn der Rotor richtig eingesetzt ist, befindet sich seine Dichtfla-
che ca. 4 mm innerhalb des Suppressorantriebs.

Wenn das nicht so ist, dann muss der Rotor durch Drehen vorsich-
tig in die richtige Position gebracht werden. Wenn sich der Rotor
nicht drehen oder herausnehmen lasst, kann er von unten mit
einem spitzen Gegenstand (z. B. Schraubenzieher) in die richtige
Position gebracht werden.

5 Neues Anschlussstiick reinigen

= Die Dichtflache des neuen Anschlussstticks (22-2) mit Ethanol und
einem fusselfreien Tuch reinigen.
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5 Betrieb und Wartung

6 Neues Anschlussstiick einsetzen
Siehe auch Kapitel 3.11.1, Seite 32

= Das Anschlussstlick (22-2) so ins Gehause einsetzen, dass sich
Anschluss 7 oben befindet und die drei Nocken des Anschluss-
stlicks in die entsprechenden Aussparungen auf dem Gehduse
passen.

= Die Uberwurfmutter (22-1) wieder aufsetzen und von Hand fest-
schrauben (kein Werkzeug verwenden).

7 Metrohm Suppressor Module (MSM) anschliessen und kondi-
tionieren

= Alle Kapillaren des MSM wieder am IC-System anschliessen.
= Vor dem ersten Weiterschalten des MSM die drei Suppressorein-
heiten 5 Minuten lang mit Losung spulen.

5.12 Peristaltikpumpe

5.12.1 Hinweise zum Betrieb der Peristaltikpumpe

Die Durchflussrate der Peristaltikpumpe hangt von der Antriebsgeschwin-
digkeit (via Software eingestellt), vom Anpressdruck und vor allem auch
vom Innendurchmesser des Pumpschlauches ab. Je nach Applikation kom-
men unterschiedliche Pumpschlauche zum Einsatz. Wahlen Sie den Pump-
schlauch, der am besten zu Ihrer Applikation passt (siehe Tabelle 2, Seite
40).

VORSICHT

Die Lebensdauer der Pumpschlauche hangt unter Anderem vom
Anpressdruck ab.

Wenn die Peristaltikpumpe fUr langere Zeit ausgeschaltet wird, heben
Sie die Schlauchkassetten auf der rechten Seite ganz an, indem Sie die
Schnapphebel I6sen. So bleibt der einmal eingestellte Anpressdruck
erhalten.

VORSICHT

Die Pumpschlauche (6.1826.xxx) bestehen aus PVC oder PP und durfen
deshalb nicht zum Spulen mit Losungen verwendet werden, die organi-
sche Losungsmittel enthalten. Verwenden Sie in diesem Fall andere
Pumpschlauche oder setzen Sie eine andere Pumpe zum Spulen ein.
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5.12 Peristaltikpumpe

5.12.2 Peristaltikpumpe warten

5.12.2.1 Pumpschlduche ersetzen

Wartungsintervall

Die in der Peristaltikpumpe eingesetzten Pumpschlauche sind Verbrauchs-
material, deren Lebensdauer beschrankt ist.

Die Pumpschlauche mit 3 Stoppern werden so in die Schlauchkassette ein-
gespannt, dass diese zwischen zwei Stoppern zu liegen kommt. Daraus
ergeben sich zwei mogliche Positionen flr die Schlauchkassette. Wenn der
Pumpschlauch deutliche Abnutzungserscheinungen zeigt, kann er ein
zweites Mal, in der jeweils anderen Position eingespannt werden.

Ersetzen Sie die Pumpschlauche alle 2 Monate.

Wenn die Peristaltikpumpe im Dauereinsatz steht, ersetzen Sie die Pump-
schlauche alle 4 Wochen.

5.12.2.2 Filter ersetzen

Wartungsintervall

Zubehor

Die Filter, die in der Pumpschlauch-Verbindung mit Sicherung und Filter
(6.2744.180) eingesetzt sind, mussen regelmassig ausgetauscht werden.

Wir empfehlen die Filter (6.2821.130) (23-2) alle 3 Monate zu ersetzen. Je
nach Anwendung, mussen die Filter haufiger ersetzt werden.
Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehér:

= 1 Filter aus dem Ersatzfilterset (6.2821.130)
= 2 Rollgabelschltssel (6.2621.000)
= Pinzette
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5 Betrieb und Wartung

Filter austauschen

yullail

1 2 3
Abbildung 23 Pumpschlauch-Verbindung — Filter ersetzen

1 Schlaucholive 2  Filter (6.2821.130)
Packung enthalt 10 Stlck.

3 Filterschraube

1 Filterschraube abschrauben

» Die Filterschraube (23-3) mit den 2 Rollgabelschltsseln aus der
Schlaucholive (23-1) herausschrauben.

2 Filter ersetzen

= Den alten Filter (23-2) mit einer Pinzette entfernen.

= Den neuen Filter (23-2) mit einer Pinzette plan auf die Filter-
schraube (23-3) legen und mit der Ruckseite der Pinzette festdru-
cken.

3 Filterschraube montieren
= Die Filterschraube (23-3) wieder in die Schlaucholive (23-1)

hineinschrauben und zuerst von Hand anziehen. Mit den 2 Rollga-
belschlUsseln festziehen.

5.13 Detektor warten

Befolgen Sie die Wartungsanweisungen im Handbuch zum Detektor.
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5.14 Probenweg spiilen

5.14

Probenweg spiilen

Bevor eine neue Probe gemessen wird, muss der Probenweg ausreichend
lange mit ihr gespult werden, um zu verhindern, dass das Messresultat
von der vorherigen Probe verfdlscht wird (Probenverschleppung).

Die Zeit, die bendtigt wird, um den Probenweg mit der neuen Probe zu
spulen, nennt man Spulzeit. Die Spulzeit ist abhangig von der Transferzeit.

Die Transferzeit entspricht der Zeit, welche die Probe bendtigt, um vom
Probengefass bis zum Ende der Probenschleife zu fliessen. Die Transferzeit
hangt von folgenden Faktoren ab:

der Pumpleistung der Peristaltikpumpe oder des Dosinos, welche dem
Probentransfer dienen.

dem totalen Kapillarvolumen

dem Volumen des Gases, das durch den Proben-Degasser aus der
Probe entfernt wurde (sofern ein Proben-Degasser vorhanden und
angeschlossen ist)

Die Transferzeit kann wie folgt ermittelt werden:

Die Transferzeit ermitteln

1 Den Probenweg entleeren

Einige Minuten lang Luft durch den Probenweg (Pumpschlauch,
Schlauchverbindungen, Kapillare im Degasser, Probenschleife) pum-
pen, bis alle FlUssigkeit durch Luft verdrangt worden ist.

Probenschleife abschrauben
Das Ende der Probenschleife abschrauben.

Probe ansaugen und Zeit messen

Eine fUr die spatere Anwendung typische Probe ansaugen und mit
einer Stoppuhr die Zeit messen, welche die Probe bendtigt, um vom
Probengefass bis zum Ende der Probenschleife zu gelangen.

Die gestoppte Zeit entspricht der "Transferzeit".

Probenschleife festschrauben
Die Probenschleife wieder festschrauben.

Wenn die Probe automatisiert injiziert wird, dann muss die Spulzeit min-
destens das 3-fache der Transferzeit betragen.
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5 Betrieb und Wartung

Spiilzeit iiberpriifen

Ob die angewendete Spulzeit ausreicht, kann auch durch direkte Messung
der Probenverschleppung ermittelt werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1 Zwei Proben vorbereiten

= Probe A: Eine fur die Anwendung typische Probe.
= Probe B: Reinstwasser.

2 "Probe A" bestimmen

"Probe A" fur die Dauer der Spulzeit durch den Probenweg laufen
lassen, injizieren und messen.

3 "Probe B" bestimmen

"Probe B" fur die Dauer der Spulzeit durch den Probenweg laufen las-
sen, injizieren und messen.

4 Probenverschleppung berechnen

Die Probenverschleppung entspricht dem Verhaltnis der Peakflachen
der Messung der Probe B zur Messung der Probe A. Je kleiner dieses
Verhaltnis, desto kleiner die Probenverschleppung. Durch Variieren
der Spulzeit kann dieses Verhaltnis verandert werden. So kann die fur
die Anwendung bendtigte Spulzeit ermittelt werden.

5.15 Trennsaule

5.15.1 Trennleistung

Die erzielbare Analysenqualitat hangt in hohem Masse von der Trennleis-
tung der eingesetzten Trennsaule ab. Die Trennleistung der gewahlten
Trennsaule muss fur die vorliegenden Analysenprobleme ausreichen.
Wenn Schwierigkeiten auftreten, kontrollieren Sie in jedem Fall zuerst die
Qualitat der Trennsaule, indem Sie ein Standardchromatogramm aufneh-
men.

Detaillierte Informationen zu den von Metrohm erhaltlichen Trennsaulen
finden Sie im mitgelieferten Merkblatt Ihrer Trennsaule, im Metrohm IC-
Saulenprogramm (das Uber lhre Metrohm-Vertretung erhaltlich ist) oder
im Internet unter http://www.metrohm.com im Produktbereich lonenchro-
matographie. Informationen zu speziellen IC-Applikationen finden Sie in
den entsprechenden "Application Bulletins" oder "Application
Notes", welche im Internet unter http://www.metrohm.com im Bereich
Applikationen zur Verfugung stehen oder Uber die zustandige Metrohm-
Vertretung kostenlos angefordert werden kénnen.
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5.15 Trennsaule

5.15.2 Trennsaule schiitzen

Damit die Trennsaule ihre Trennleistung maoglichst lange behalt, empfehlen
wir die folgenden Schutzmassnahmen einzuhalten:

» Mikrofiltrieren Sie sowohl die Probe wie auch den Eluenten (Filter 0.45
um) und saugen Sie den Eluenten zusatzlich Uber den Ansaugfilter
(6.2821.090) an.

= Verwenden Sie immer eine Vorsaule. Welche Vorsaule fur Ihre Trenn-
saule geeignet ist, entnehmen Sie bitte dem Metrohm IC-Saulenpro-
gramm (das Uber Ihre Metrohm-Vertretung erhaltlich ist), dem mitge-
lieferten Merkblatt Ihrer Trennsaule, den Produktinformationen zur
Trennsaule auf http.//www.metrohm.com (Produktbereich lonenchro-
matographie) oder lassen Sie sich direkt von Ihrer Vertretung beraten.

= Verwenden Sie den Pulsationsdampfer.

5.15.3 Trennsaule aufbewahren

Lagern Sie Trennsaulen, die Sie nicht brauchen, stets verschlossen und
gefullt gemass Angaben des Saulenherstellers.

5.15.4 Trennsdule regenerieren
Wenn sich die Trenneigenschaften der Saule verschlechtert haben, dann
kann die Trennsaule gemass den Vorschriften des Saulenherstellers regene-
riert werden. Informationen zum Regenerieren der von Metrohm erhaltli-
chen Trennsaulen finden Sie auf dem Merkblatt, das mit jeder Saule mitge-
liefert wird.

n HINWEIS

Die Regeneration ist als letzte Massnahme gedacht. Sie darf nicht regel-
massig durchgefuhrt werden.
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6 Problembehandlung

Problem Ursache

Abhilfe

Der Druck im System  Der Inline-filter
steigt markant an. (6.2821.120) ist verstopft.

Den Filter (6.2821.130) ersetzen .

Der MSM ist verstopft.

= Den MSM regenerieren (siehe Kapitel
5.11.3.2, Seite 84).

Hinweis: Pumpschlauch-Verbindung mit Filter
6.2821.180 muss verwendet werden.

Vorsdule — verstopft.

Vorsaule austauschen (siehe Kapitel 3.19, Seite
52).

Trennsdule — verstopft.

» Trennsaule regenerieren (sieche Kapitel
5.15.4, Seite 96).

= Trennsaule ersetzen (siehe "Trennsdule
anschliessen”, Seite 56).

Hinweis: Proben sollten immer mikrofiltriert
werden .

Injektionsventil — verstopft.

Das Ventil reinigen lassen (durch Metrohm-Ser-
vicetechniker).

Die Basislinie driftet.  Leck im System.

Alle Kapillarverbindungen uberprifen und
wenn notig abdichten (siehe Kapitel 3.2, Seite
15).

Das organische Lésungs-
mittel im Eluenten verduns-

= Den Eluentenflaschen-Aufsatz kontrollieren
(siehe Kapitel 3.5, Seite 22).

tet. = Den Eluent standig rihren.
Die Basislinie ist Der Eluent ist nicht gend- Sicherstellen, dass die Anschlisse des Eluent-
stark verrauscht. gend entgast. Degassers fest angeschlossen sind (siehe Kapi-

tel 5.5, Seite 65).

Der Eluentenweg ist
undicht.

Den Eluentenweg kontrollieren und das Leck
beseitigen.

Notfalls die Druckschrauben mit dem Schlussel
(6.2739.000) festziehen.
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6.1

Problem

Ursache

Abhilfe

Hochdruckpumpe — ver-
schmutzte Pumpenventile.

Pumpenventile reinigen (siehe Kapitel 5.7,
Seite 66).

Der Eluentenweg ist ver-
stopft.

Den Eluentenweg kontrollieren und die Ver-
stopfung beseitigen.

Kontaminationen im Eluen-
ten

Die Qualitat der Chemikalien und des Wassers
Uberprufen.

Hochdruckpumpe — defekte
Kolbendichtungen.

Kolbendichtungen austauschen (siehe Kapitel
5.7, Seite 66).

Der Pulsationsddmpfer ist
nicht angeschlossen oder
defekt.

Den Pulsationsdampfer anschliessen (siehe
Kapitel 3.9, Seite 28) oder austauschen.

Die Retentionszeiten
in den Chromato-
grammen haben sich
unerwartet veran-
dert.

Eluent - Falsche Konzentra-
tion

Eluent mit richtiger Konzentration erstellen.

Trennsdule — Verschlech-
terte Trennleistung.

= Trennsaule regenerieren (siehe Kapitel
5.15.4, Seite 96).

= Trennsaule ersetzen (siehe "Trennsdule
anschliessen”, Seite 56).

Der Eluent enthdlt Gasbldis-
chen.

= Sicherstellen, dass die AnschlUsse des Elu-
ent-Degassers fest angeschlossen sind .

= Die Hochdruckpumpe entliften (siehe
Abbildung , Seite 51).

Hochdruckpumpe — defekt.

Metrohm-Service anfordern.

Markanter Druckab-
fall.

Leck im System.

Kapillarverbindungen Uberprifen und wenn
notig abdichten (siehe Kapitel 3.2, Seite 15).

Die Peakflachen sind
kleiner als erwartet.

Probe — Im Probenweg
besteht ein Leck.

Das Leck im Probenweg suchen und beheben.

Probe — Der Probenweg ist
verstopft.

Die Verstopfung im Probenweg suchen und
beheben.

Probe — Die Probenschleife
ist nicht (vollstdndig)
gefillt.

Die Transferzeit der Probe anpassen (siehe "Die
Transferzeit ermitteln”, Seite 94).

Probe — Es befinden sich
Gasbldschen in der Probe.

Den Proben-Degasser verwenden .
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6 Problembehandlung

Problem

Ursache

Abhilfe

Die Peristaltikpumpe
fordert nur ungenii-
gend.

Peristaltikpoumpe — Anpress-
druck zu schwach.

Anpressdruck richtig einstellen (siehe "
Anpressdruck korrekt einstellen”, Seite 43).

Peristaltikoumpe — Filter
verstopft.

Filter austauschen (siehe "Filter austauschen”,
Seite 93).

Peristaltikoumpe — Pump-
schlauch defekt.

Pumpschlauch ersetzen (siehe Kapitel 5.12.2.1,
Seite 92).

Daten der Trenn-
saule kénnen nicht
gelesen werden.

Sdulenchip verschmutzt.

Kontaktflachen des Saulenchips mit Ethanol
reinigen.

Sdulenchip defekt.

1. Saulenkonfiguration in MaglC Net spei-
chern.
2. Metrohm-Service benachrichtigen.

Die Hintergrundleit-
fahigkeit ist zu
hoch.

Der MSM ist nicht ange-
schlossen.

Den MSM anschliessen (siehe Kapitel 3.11,
Seite 31).

Es wird der falsche Eluent
verwendet.

Den Eluent wechseln (siehe Kapitel 5.4.2, Seite
64).

MSM — Regenerierl6sung
oder Splillésung werden
nicht oder nur ungentigend
gefordert.

Den Fluss von Regenerierldsung und Spullo-
sung Uberprifen .

Die Retentionszeiten
sind schlecht repro-
duzierbar.

Der Eluentenweg ist
undicht.

Alle Verbindungen des Eluentenweges kontrol-
lieren und das Leck beseitigen.

Der Eluentenweg ist ver-
stopft.

Den Eluentenweg kontrollieren und die Ver-
stopfung beseitigen.

Der Eluent enthdlt Gasblds-
chen.

» Die Anschlisse des Eluent-Degassers Uber-
prufen .

» Die Hochdruckpumpe entliften (siehe
Kapitel 3.18, Seite 50).

Einzelne Peaks sind
grosser als erwartet.

Probe — Verschleppung der
Proben aus vorheriger Mes-
sung.

Die Spulzeit Uberprifen (siehe "Splilzeit (ber-
prifen”, Seite 95).

MSM - Regenerier-
I6sung oder Spiill6-
sung werden nur
ungeniigend gefor-
dert.

Peristaltikoumpe — Der
Anpressdruck ist zu
schwach.

Den Anpressdruck richtig einstellen .
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6.1

Problem

Ursache

Abhilfe

Peristaltikpumpe — Der Fil-
ter ist verstopft.

Den Filter auswechseln (siehe Kapitel 5.12.2.2,
Seite 92).

Peristaltikoumpe — Der
Pumpschlauch ist defekt.

Den Pumpschlauch austauschen.

Vakuum wird nicht

Eluent-Degasser — Der

=« Den Anschluss Vacuum mit einem Gewin-

aufgebaut. Vakuumanschluss an der destopfen (6.1446.040) dicht verschliessen.
Gerdterlickseite ist nicht
(dicht) verschlossen.
Chromatogramme Trennsdule — Verschlech- = Trennsaule regenerieren (siehe Kapitel
haben schlechte terte Trennleistung. 5.15.4, Seite 96).
Auflésung. = Trennsaule ersetzen (siehe "Trennsdule

anschliessen”, Seite 56).

Die Basislinie steigt
stark an.

Regenerierlésung oder
Splllésung werden nur
ungenigend geférdert.

Siehe Problem "MSM — Regenerierldsung oder
Spullésung werden nur ungentigend gefor-
dert."

MSM — Die Kapazitdt ist
vermindert.

Den MSM regenerieren (siehe Kapitel 5.11.3.2,
Seite 84).

SPM — Die Kapazitdt ist ver-
mindert.

Das SPM regenerieren (siehe Kapitel 5.11.3.2,
Seite 84).

Extreme Verbreite-
rung der Peaks im
Chromatogramm.
Splitting (Doppel-
peaks).

Kapillarverbindungen — Tot-
volumen im System.

Kapillarverbindungen (siehe Kapitel 3.2, Seite
15) Uberprifen (zwischen Injektionsventil und
Detektor PEEK-Kapillaren mit Innendurchmes-
ser 0.25 mm verwenden).

Vorsdule — Verschlechterte
Leistung.

Vorsaule ersetzen (siehe Kapitel 3.19, Seite
52).

Trennsdule — Totvolumen
am Sdulenkopf.

= Trennsaule in umgekehrter Flussrichtung
installieren und in ein Becherglas spulen
(sofern laut Merkblatt erlaubt).

= Trennsaule ersetzen (siehe "Trennsdule
anschliessen”, Seite 56).

Prazisionsprobleme -
die Messwerte zei-
gen eine grosse
Streuung.

Injektionsventil — Proben-
schleife.

Die Installation der Probenschleife Gberprifen
(siehe "Optional: Probenschleife tauschen”,
Seite 30).

Probe — Es befinden sich
Gasbldschen in der Probe.

Den Proben-Degasser verwenden .
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6 Problembehandlung

Problem Ursache

Abhilfe

Probe — Das Spliilvolumen
ist zu klein.

Die Spulzeit verlangern (siehe Kapitel 5.14,
Seite 94).

Injektionsventil — defekt.

Den Metrohm-Service anfordern.
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7.1 Referenzbedingungen

7 Technische Daten

7.1 Referenzbedingungen

Die in diesem Kapitel aufgefihrten technischen Daten beziehen sich auf
folgende Referenzbedingungen:

Umgebungstem- +25 °C (£3 °Q)
peratur
Gerdtezustand > 40 Minuten in Betrieb

7.2 Umgebungsbedingungen

Betrieb
Nomineller Funk- +5 ... +45°C
tionsbereich bei max. 80 % relativer Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend
Lagerung +5 ... +45°C
bei max. 80 % relativer Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend
Einsatzhohe / max. 3'000 m U. M. / min. 700 mbar
Druckbereich
Uberspannungska- I
tegorie
Verschmutzungs- 2
grad

7.3 Gehause

Dimensionen
Breite 302 mm
Hohe 562 mm
Tiefe 368 mm
Material Boden- Polyurethan-Hartschaum (PUR) mit Flammschutz fur Brandklasse UL 94
wanne, Gehduse V-0, FCKW-frei, lackiert
und Flaschenhal-
ter
IP-Schutzgrad IP 20
Bedienelemente
Indikatoren LED fur Bereitschaftsanzeige
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7 Technische Daten

Ein/Aus-Schalter Auf Geraterlckseite

7.4 Gewicht

2.930.1360 24.33 kg (ohne Zubehor)

7.5 Lecksensor

Typ Elektronisch, keine Kalibrierung notwendig
7.6 Eluent-Degasser

Material Fluorpolymer

Lésungsmittelbe- keine Einschrankung (PFC ausgenommen)
standigkeit

Aufbauzeit des <60s

Vakuums

7.7 Hochdruckpumpe

Typ = Serielle Doppelkolbenpumpe
= Intelligente Pumpenkopferkennung
= Chemisch inert
» Metallfreie Pumpenkopfe
= Materialien in Kontakt mit dem Eluenten: PEEK, ZrO,, PTFE/PE
= Selbstoptimierender Fluss und Druck

Forderleistung
Einstellbarer 0.001...20 mL/min
Flussbereich 0.01...5 ml/min mit Standard PEEK-Pumpenkopf
Flussinkrement 1 gl/min
Reproduzierbar- < 0.1 % Abweichung
keit des Eluen-
tenflusses

Druckbereich

Pumpe 0...50.0 MPa (0...500 bar)
Pumpenkopf 0...35.0 MPa (0...350 bar) (gilt fur den Standard PEEK Pumpenkopf)
Restpulsation <1%
Sicherheitsab-
schaltung
Funktion Automatische Abschaltung beim Erreichen der Druckgrenzwerte
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7.8 Injektionsventil

Maximaler Einstellbar von 0.1...50 MPa (1...500 bar)
Druckgrenzwert Die Pumpe wird beim ersten Kolbenhub tber dem maximalen
Grenzwert automatisch abgeschaltet
Minimaler Einstellbar von 0...49 MPa (0...490 bar)
Druckgrenzwert Bei O MPa ist der Abschaltmechanismus inaktiv
Der Abschaltmechanismus wird 2 Minuten nach Systemstart aktiv
Die Pumpe wird nach 3 Kolbenhiben unter dem minimalem Druck-
grenzwert automatisch abgeschaltet
7.8 Injektionsventil
Schaltdauer des typ. 100 ms
Aktuators
Max. Betriebs- 35 MPa (350 bar)
druck
Material PEEK

7.9 Metrohm Suppressor Module (IMISM)

Lésungsmittelbe- keine Einschrankung
stdandigkeit
Schaltdauer typ. 100 ms

7.10 Peristaltikpumpe

Typ 2-Kanal-Peristaltikpumpe

Drehrichtung Linkslauf/Rechtslauf

Drehzahl 0...42 U/min in 7 Stufen a 6 U/min

Fordereigenschaf- 0.3 ml/min bei 18 U/min; mit Standard-Pumpschlauch (6.1826.420)
ten

Material Pump- Empfohlen: PharMed® (Ismapren)

schlduche

930 Compact IC Flex ChS/PP/Deg (2.930.1360)



7 Technische Daten

7.11 Detektor

Die technischen Daten des Detektors finden Sie im Handbuch zum Detek-
tor.

7.12 Proben-Degasser

Material

Lésungsmittelbe-
standigkeit

Aufbauzeit des
Vakuums

Fluorpolymer

Keine Einschrankung (PFC ausgenommen)

<60s

7.13 Energieversorgung

Nennspannungs-
bereich

Nennfrequenzbe-
reich

Leistungsauf-
nahme

Netzteil

100 ... 240 V (= 10 %)

50 ... 60 Hz (= 3 %)

65 W bei typischer Analysenanwendung
= 25 W Standby (Leitfahigkeitsdetektor auf 40 °C)

= bis 300 W maximal, elektronisch Uberwacht
interne Sicherung 3.15 A

7.14  Schnittstellen

USB
Eingang
Ausgang

MSB

Detektor
Sdulenerkennung
Lecksensor

Weitere Verbin-

dungen
Auxiliary
Service

1 USB Upstream, Typ B (beschriftet mit PC fur Verbindung zum PC)
2 USB Downstream, Typ A (beschriftet mit USB 1 und USB 2)

2 MSB Mini-DIN 8-polig (weiblich) (beschriftet mit MSB 1 und MSB 2
fur Dosino, Ruhrer, Remote-Leitungen, ...)

1 DSUB 15-polig Highdensity (weiblich) (beschriftet mit Detector)
fur eine intelligente Saule

1 Klinkenstecker (beschriftet mit Leak Sensor)

1 DSUB 15-polig (weiblich)
1 DSUB 15-polig (weiblich)
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8 Zubehor

Aktuelle Informationen zum Lieferumfang und zum optionalen Zubehor zu
lhrem Gerat sind im Internet zu finden. Sie konnen diese Informationen
mit Hilfe der Artikelnummer wie folgt herunterladen:

Zubehorliste herunterladen

1 Im Internetbrowser https://www.metrohm.com/ eintippen.

2 Unter Produkte, Zubehor und Applikationen finden: die Artikel-
nummer (z. B. 2.930.1360) eingeben.

Das Suchergebnis wird angezeigt.

3 Unter Produkte auf Weitere Informationen klicken.

Detailinformationen zum Produkt werden auf verschiedenen Regjister-
karten angezeigt.

4 Auf der Registerkarte Zubehor auf PDF Download klicken.
Die PDF-Datei mit den Zubehdrdaten wird erstellt.

E HINWEIS

Wenn Sie Ihr neues Gerat erhalten, empfehlen wir, die Zubehorliste aus
dem Internet herunterzuladen, auszudrucken und als Referenz zusam-
men mit dem Handbuch aufzubewahren.
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